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Organizacion del Texto del estudiante

El texto Ciencias Naturales 7° Educacién
basica se organiza en cinco unidades. En cada
una de ellas, los contenidos se presentan como
lecciones para facilitar la comprensién y el orden
de estos. Todas las unidades y lecciones poseen
una estructura en comun, la que se presenta a
continuacion.

Inicio de unidad. En estas paginas se describen
los contenidos que se desarrollaran. Ademas, se
hace referencia a los objetivos y aprendizajes
esperados que se trabajaran en cada unidad. En
esta seccion se incluyen:

« Aprenderé a...: seccidon que presenta las
lecciones que forman parte de la unidad y
los aprendizajes esperados para cada una de
ellas.

+  Comencemos...: actividad introductoria
que relaciona los conocimientos adquiridos
anteriormente con el tema de la unidad, por
medio de preguntas a partir de una imagen.

Desarrollo de los contenidos. Después del
inicio de la unidad, comienza el desarrollo de los
contenidos, los que se encuentran organizados
en lecciones. Cada leccion incluye una serie de
actividades y cdpsulas que complementan la
comprension del tema tratado. Estas son:

* Titulo de la leccidn: indica el tema de la
leccion.

*  Propésito de la leccion: plantea el objetivo
de la leccion.

+  Actividad exploratoria: corresponde a una
situacion que permiten aplicar o reforzar lo
aprendido antes de la leccion que comienza.

* Actividades: en esta seccion los estudiantes
aplican y refuerzan lo aprendido.

+  Visita la Web@: esta capsula dirige a los
estudiantes al material existente en la web
respecto del tema de cada leccion.

+  Conceptos clave: esta capsula entrega la
definicion de un término utilizado en el
texto.

* + informacion: entrega datos adicionales
que complementan lo visto en cada leccion.

*  Antes de seguir: corresponde a actividades
que engloban toda la leccion.

+ Trabajo cientifico: plantea actividades
experimentales, de facil ejecucién, que
permiten desarrollar las habilidades de
pensamiento cientifico.

+ Reflexiona: invita a los estudiantes a
reflexionar y opinar acerca de un tema
relacionado con el contenido de la leccion.

+ La ciencia se construye: se ofrece una
breve descripcién histérica del desarrollo de
los contenidos minimos necesarios para el
entendimiento de la disciplina.

Evaluacién de los contenidos. El texto del
estudiante incluye dos instancias de evaluacion.
La primera, Ilamada Evalto mi progreso,
permite conocer el grado de comprension de
las lecciones antes del término de la unidad. La
segunda, llamada Evaluacion final, se encuentra
al término de la unidad y abarca todos los
contenidos estudiados en la unidad.

La seccion Me evaluo permite evidenciar el
desempenio de los estudiantes en la evaluacion
final. Ademas, se presentan Actividades
complementarias para reforzar o profundizar
los contenidos mas débiles.

Finalizacion de la unidad. En estas paginas se
presenta la Sintesis de la unidad, que resume
las lecciones tratadas. Finalmente, la seccién
Novedades cientificas presenta temas de
actualidad relacionados con la disciplina.



Organizacion de la Guia didactica del docente

La Gufa didactica del docente se organiza en
cinco unidades, las cuales entregan orienta-
ciones y sugerencias para el tratamiento de los
contenidos y para el desarrollo de las habilidades
propias del nivel y de la disciplina. La estructura
de cada unidad es la siguiente:

Orientaciones curriculares. En estas paginas
se presenta el titulo de la unidad y se declaran
los fundamentos para su desarrollo. Estas
contemplan:

*  Propésito de la unidad: en esta seccion se
declara el objetivo de la unidad y se exponen
las herramientas con las cuales se trabajaran
los contenidos.

* Objetivos Fundamentales Verticales:
corresponden a los objetivos declarados en
el Marco Curricular.

*+ Contenidos Minimos Obligatorios:
corresponden a los contenidos minimos,
declarados en el Marco Curricular. Estos se
evidencian en los Aprendizajes Esperados
y los indicadores de logro, presentes en el
Programa de Estudio.

+ Habilidades del pensamiento cientifico:
estas habilidades disciplinares permiten
al estudiante adquirir herramientas para
aproximarse al quehacer cientffico.

+  Aprendizajes esperados en relacién con
los OFT: corresponden a aquellas habilidades
transversales que los estudiantes deben
desarrollar y que no son disciplinares.

*  Planificacion de la unidad: organizacion
que incluye los Aprendizajes Esperados y
los Objetivos especificos de cada leccion.
Ademas, se hace mencion a los contenidos
e instrumentos de evaluacion presentes en el
texto del estudiante. Finalmente se sefialan
los indicadores de evaluacién y el tiempo
estimado, en horas pedagdgicas, para el
logro de cada aprendizaje declarado.

+  Prerrequisitos y bibliografia de la unidad:
conocimientos que el alumno necesita para
abordar cada leccion. Ademas, se sugiere
una bibliografia de referencia para cada una
de ellas.

Orientaciones para el inicio de la unidad. En
esta seccion se sugieren algunas actividades para
motivar a los estudiantes al comienzo de cada
unidad.

Orientaciones de trabajo por leccidn. Incluye
sugerencias para el inicio, desarrollo y cierre
de cada leccién, ademas del solucionario
para cada actividad propuesta en el texto del
estudiante, cuyas respuestas estan formuladas en
pos de guiar al docente en su rol de mediador del
proceso ensefanza-aprendizaje, especialmente
de aquellos conceptos de mayor complejidad.
También se entregan sugerencias para evitar
y corregir los errores frecuentes que |os
estudiantes cometen en el desarrollo de estas
actividades. Finalmente se ponen a disposicion
del docente, en los momentos del proceso
de ensefianza que se consideren pertinentes,
informacion y actividades complementarias.
Estas Ultimas estan agrupadas en dos niveles, que
permiten abordar los contenidos de la disciplina
de acuerdo con la diversidad de intereses, ritmos
y estilo de aprendizaje de los estudiantes.

Orientaciones para las pdginas finales de
la unidad. Se entregan algunas sugerencias
para terminar la unidad (secciones Sintesis y Me
evallio) y poder reforzar aquellos contenidos que
los estudiantes no hayan logrado. Ademas se
entrega el solucionario de la evaluacion final.

Material fotocopiable. En estas paginas se
entrega material complementario para trabajar
con los alumnos. Estos incluyen: Taller de
Ciencias, Fichas de refuerzo y ampliacion e
instrumentos de evaluacion con su respectiva
tabla de especificaciones.

Banco de preguntas. Set de preguntas de
opcién multiple, agrupadas por unidad, que
pueden ser utilizadas para elaborar evaluaciones
0 actividades de reforzamiento.

Guia diddctica del docente _



Fundamentacion del diseio instruccional

Con el propdsito de que los estudiantes logren los Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos
Obligatorios (CMOQ), el texto se ha elaborado sobre la base de un modelo instruccional que establece
tareas de aprendizaje organizadas en lecciones, cada una de las cuales comienza con la identifi-
cacion de los conocimientos previos de los estudiantes, continda con la entrega y tratamiento
didactico de los contenidos conceptuales, habilidades y actitudes, el disefio e implementacién de
procedimientos evaluativos de proceso y, finalmente, instancias para evaluar sumativamente
los aprendizajes logrados. Este modelo se replica consistentemente a lo largo de todas las unidades
gue componen el texto.

Asi, cada unidad temética consta de un conjunto de elementos clave que forman parte de un sistema
que se estructura siguiendo la propuesta de Dick y Carey (1988), y que se detallan a continuacion:

a. Identificar la meta de ensefanza. Se basa en definir qué es lo que se espera que los estudiantes
sean capaces de saber o hacer luego de completar el proceso de ensefianza-aprendizaje de cada
unidad temdtica.

b. Implementar un andlisis instruccional. Implica determinar qué tipo de aprendizaje es el
que se quiere que el estudiante alcance: conceptual, procedimental o actitudinal. Una vez
identificado esto, hay que establecer las habilidades que estan en la base y cuyo desarrollo
conducird al logro del aprendizaje deseado.

¢. Identificar las conductas de entrada y las caracteristicas generales de los estudiantes. Fn
esta etapa se identifican los conocimientos e ideas previas que traen los estudiantes y que sirven
de cimiento para el logro de los aprendizajes deseados. De no estar presentes, se implementan
instancias de refuerzo y nivelacion.

d. Redaccion de objetivos especificos. Los objetivos especificos se declaran explicitamente en
cada unidad para que los estudiantes conozcan desde el comienzo qué es lo que aprenderan
y como lo que ya saben conecta con lo nuevo, promoviendo aprendizajes significativos.

e. Desarrollo de instrumentos de evaluacion (formativa y sumativa). Para evaluar el desarrollo
de la estrategia de instruccion propuesta, se han disefado diversos materiales centrados en
las necesidades de aprendizaje del alumno y en la labor educativa del docente. Cada instancia
de evaluacién permite monitorear el proceso de ensefanza-aprendizaje, ademas de entregar
informacién para tomar decisiones relacionadas con las estrategias de instruccion.

f. Desarrollo de la estrategia didactica y selecciéon de materiales de instruccion. Esta propuesta
didéctica opera en dos materiales: el texto escolar, destinado a promover el aprendizaje
del estudiante y la guia didactica del docente, que contiene los aspectos pedagdgicos que
sustentan la propuesta: sugerencias de trabajo pagina a pagina, solucionarios, instrumentos de
evaluacion fotocopiables, entre otros.

En concordancia con esto, se desarrollaron materiales de ensefanza que permitan detectar lo
que los alumnos necesitan recordar para iniciar una nueva unidad de contenidos, como también
para evaluar lo que estan logrando (proceso) y lo que han aprendido (sumativo).




A continuacion se describe un diagrama del modelo instruccional que sustenta el Texto Ciencias

Naturales 7° Educacion baésica.

Prerrequisitos Proceso de aprendizaje

Conductas de entrada

Habilidades

al servicio

Contenido

Preconceptos (correctos o
errados)

( )
Conocer los logros en el aprendizaje y detectar
las dificultades
g J/
( )

Reflexion acerca de los aprendizajes logrados

& J

( Conectado con la experiencia y contextos de los estudiantes

Lo anterior se traduce en un modelo pedagdgico que sustenta la organizacion y estructura del Texto
Ciencias Naturales 7° Educacién basica, que se presenta en el siguiente diagrama:

Actividad exploratoria
Iniclo de unidad Conductas de entrada
Presenta el propdsito _’ Permite que los estudiantes relacionen _’
de la unidad sus ideas previas con los contenidos

que trataran en cada leccion

Actividades

Evaluacion
implicita

1

Evaluacion final

Desarrollo de

contenidos l

Conocimientos
habilidades

Evaluacién sumativa
Evalta el resultado
del proceso

T

ensefianza-aprendizaje

Evaluacion de proceso

Evaluacion formativa
Evallia el progreso de los
aprendizajes
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Transformaciones

de la materia

Orientaciones curriculares

Propoésito de la unidad

Esta unidad tiene como propdsito comprender el concepto de materia, sus propiedades
y caracteristicas, con el fin de explicar como la estructura y composicion de las diferentes
sustancias presentes a nuestro alrededor, nos permite identificar todas las transformaciones
que ocurren en las actividades que realizamos en nuestra vida diaria.

Sus objetivos se orientan a identificar elementos quimicos presentes en la naturaleza y a
diferenciar este tipo de sustancias de otras mas complejas (compuestos).

La finalidad propuesta es que los alumnos sean capaces de plantear ecuaciones que representen
las diferentes reacciones quimicas en forma balanceada.

La unidad se inicia con la observacion de los elementos que nos rodean vy las diferentes
actividades y reacciones que ocurren entre ellos en nuestra vida diaria; como también, se
enfoca en dar a entender el concepto de materia, su estructura a nivel de modelos atdmicos
y su composicion. Posteriormente se cimenta la comprension de cémo la combinacion de
diferentes elementos, generando enlaces, permite la formacion de compuestos quimicos,
sustancias materiales con usos y aplicaciones diferentes, que se presentan en nuestras
actividades cotidianas.

Estos conocimientos se integran con habilidades que permitan la inferencia de datos, el andlisis
a partir de la observacion y la experiencia, desarrollando el pensamiento cientifico que permita
al estudiante realizar la formulacion de explicaciones y conclusiones.

Objetivos Fundamentales Verticales

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion Ne 254 (pagina 266), los estudiantes seran
capaces de:

*  Reconocer que en el estudio empirico de un problema planteado existen diferentes
variables involucradas, cuyo control riguroso es necesario para la confiabilidad y validez de
los resultados (OFV Q1).

*  Representar informaciéon o conceptos en estudio a través de la construccion de modelos,
mapas, diagramas (OFV 02).

«  Comprender la diferencia entre hipotesis y prediccion y entre resultados y conclusiones en
situaciones reales (OFV 03).

‘ Unidad 1: Transformaciones de la materia



+  Comprender que toda la materia esta constituida por un nimero reducido de elementos
que se combinan dando origen a la multiplicidad de sustancias conocidas (OFV 08).

*  Reconocer los factores que dan origen a las transformaciones fisico-quimicas de la materia
y cOmo esta se conserva (OFV 09).

Contenidos Minimos Obligatorios

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (pagina 268), los CMO son los
siguientes:

+ Identificaciéon de los elementos quimicos mas comunes de la Tierra, destacando la
importancia de algunos de ellos como constituyentes de los seres vivos y describiendo
los procesos de obtencion y uso de algunos de estos elementos que tienen importancia
industrial (CMO 10).

*  Identificacion de los factores, como cantidad de sustancia, presion, volumen y temperatura,
que permiten la formacion de diversos compuestos mediante reacciones quimicas,
explicando aquellas mas comunes en la vida cotidiana como, por ejemplo, la combustion
del gas natural (CMO 11).

*  Representacion equilibrada de las reacciones quimicas, aplicando la ley de conservacion de
la materia e identificando en ellas a reactantes y productos (CMO 12).

Habilidades de pensamiento cientifico

Lecciones
L1 L2 L3 L4 L5

Habilidades

Distincion entre variable dependiente e independiente e
identificacion y control de los factores que deben mantenerse
constantes para observar el efecto de la variable independiente
sobre la dependiente, en casos concretos.

Elaboracion de modelos, mapas y diagramas para representar y
comunicar conceptos o problemas en estudio.

Distincion entre hipotesis y predicciones, y entre resultados y
conclusiones, en casos concretos.

Aprendizajes Esperados en relaciéon con los OFT

De acuerdo con el Programa de Estudio de Séptimo afo basico de Ciencias Naturales
(pagina 40) son los siguientes:

*  Elrespeto frente a la diferencia de opiniones o puntos de vista entre sus pares en
relacién con el tema de trabajo.

*  El desarrollo de actitudes de rigor, perseverancia, cumplimiento y creatividad en el
desarrollo de investigaciones simples.

Guia diddctica del docente _



Planificacion de la unidad

Aprendizaje Esperado

Comprender que toda la
materia esta constituida por
un nUmero reducido de
elementos que se combinan,
dando origen a la multiplicidad
de sustancias conocidas.

Objetivo de

la unidad

Comprender el
concepto de materia
y SU COmMposicion
representada por
atomos y moléculas.

Leccion

1
Todo lo que nos
rodea es materia

Contenido

Estructura de la materia.
Modelo corpuscular.

El dtomo.

Estructura del dtomo.
Tabla periddica.
Atomos y moléculas.

Describir de manera

Formacién de compuestos.

explicaciones acerca del
comportamiento de la
materia al ser sometida a
cambios o transformaciones.

la naturalezay los
usos de aquellos de
importancia industrial.

compuestos de
nuestro entorno

general los usos de algunos T 2 - .

o Distinguir entre Composicion quimica de la
elementos quimicos, tales Elementosy i

. T elementos y materia.
como cobre, hierro, zing, litio, Compuestos quimicos compuestos _ _
aluminio, silicio y como se ' quimicos Diferencias entre elementos
obtienen del entorno. y COMPUESTos.
Carac%tenzarllas Sustancias presentes en
;ra.ns orma,c'ondes I , Identificar los nuestra vida diaria.

sicoquimicas de la materia. | glementos quimicos 3 Distribucion de los

Formu|ar pred|cc|ones y mas comunes en E|emeﬂtOS y

elementos quimicos.
Minerales en Chile.

Obtencion de elementos a
partir de minerales.

Establecer reacciones
quimicas en forma
balanceada, aplicando la ley
de conservacion de la materia

Comprender que

la materia sufre
transformaciones y
que los elementos se
combinan para formar

4
Transformaciones
fisicoquimicas de la

Cambios en la materia.
Cambios fisicos y quimicos.
Reacciones quimicas.

Factores que afectan la
velocidad de las reacciones

situaciones reales.

de la materia.

e identificando en ellas a . materia mi
reactantes y productos gran variedad de e,
yp ' sustancias. Reacciones quimicas a
nuestro alrededor.
o . . Plantear ecuaciones .
Describir la diferencia entre . Ley de conservacion de la
o o quimicas en forma 5 .
hipotesis y prediccion, y entre ) . materia.
resultado v conclusion en balanceada, aplicando | Ley de conservacion 24l q )
y la ley de conservacion de la materia dlance de ecuaciones

quimicas.

m Unidad 1: Transformaciones de la materia




Instrumento
de evaluacion

Indicador de Evaluacion

Tiempo estimado
(horas pedagogicas)

Actividad exploratoria
(Pagina 8).

Distinguen dtomo, molécula, elemento y compuesto,
identificando al &tomo como la unidad bésica de la materia.
Dan ejemplos de dtomos, moléculas, elementos y

) compuestos. 9
Antes de sequir : . :
(Pagina 13). Repr’esentan, mediante dlagrémas o modelos simples, las
particulas que conforman el dtomo (electrones, protones y
neutrones) y su organizacion.
Caracterizan, por medio de simbolos y esquemas, los
Actividad exploratoria elemehtos mas comunes que constituyen la Tierra y los
(Pagina 14), seres.v'wos. . N ,
Antes de sequir Identifican algunos matenalles de uso cotidiano en que estan
(Pagina 17) presentes los elementos mas comunes. 4
o Describen, por medio de esquemas simples, la formacion
EV?“%O MIProgreso de moléculas conocidas, como aminoéacidos, proteinas,
(Paginas 18y 19). vitaminas, etc,, a partir de la combinacién de sus elementos
tales como carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno.
Ubican en un mapa de Chile los yacimientos mas importantes
Actividad exploratoria de algunos elementos (por ejemplo: cobre, litio).
(Pagina 20). Elaboran un informe descriptivo de los procesos de ;
Antes de sequir extraccion y obtencion de determinados elementos quimicos,
(Pagina 23). tales como cobre, hierro, zing, litio, aluminio, silicio.
Dan ejemplos de usos de algunos elementos quimicos.
Dan ejemplos de los cambios fisicos y quimicos que sufre la
materia, distinguiéndolos seguin sus caracteristicas.
Actividad exploratoria MgnciO@ah diversos casos cotidianos de transformacion
(Pagina 26). fisicoquimica de la materia.
Antes de sequir Identifican |§§ sugFaHC|a§ que participan en una
(Pégina 32). transformacion fisicoquimica. 4
o Definen las transformaciones fisicoquimicas en términos de
EV?'W Mi progreso los cambios en la composicion y estructura de la materia.
(Pagina 33). Distinguen los factores que inciden en las transformaciones
fisicoguimicas de la materia: presion, volumen, temperatura y
cantidad de sustancia (mol).
Actividad exploratoria Caracterizan la reaccién quimica como un proceso que
(Pagina 34). genera nuevas sustancias a partir de una nueva organizacion
Al finalizar la leccion de dtomos y/o moléculas.
(Pagina 36). Identifican reactantes y productos en una reaccion quimica, 4
Evaltio mi progreso representandola con una ecuacion quimica.
(Pagina 37). Balancean diferentes ecuaciones quimicas simples.
Evaluacion final Comprueban cuantitativamente que la materia se conserva
(Paginas 44 a 46). en las reacciones quimicas.

Guia diddctica del docente _




Prerrequisitos y bibliografia de la unidad

A continuacion, se describen los prerrequisitos necesarios para la unidad, como también algunos textos
de consulta.

Leccién 1: Todo lo que nos rodea es

Leccion 2: Elementos y compuestos

» materia quimicos
En la leccion 1
(pagina 8), la leccién 3 Propiedades generales de la materia. Estructura de la materia, en términos de
(pagina 24) y en el Estudios sobre la composicion de la particulas en movimiento.
Trabajo cientifico materia.
(péginas 38'y 39) se Modelos cientificos.

proponen actividades
experimentales que
requieren anticipar su
preparacion, por lo que
se le sugiere que revise
el disefio experimental
propuesto en cada una
de ellas.

Leccion 4: Transformaciones
fisicoquimicas de la materia

Leccién 3: Elementos y compuestos de
nuestro entorno

Masa, volumen y temperatura de la
materia (en estados sélido, liquido
y gaseoso) en términos de la ley de
conservacion de la materia.

Elementos quimicos presentes en la
naturaleza.

Leccion 5: Ley de conservacién de la
materia

Cambios de estado de la materia,
como fusién, evaporacion, ebullicion,
condensacién, solidificacion y
sublimacion.

Bibliografia de referencia

Leccién 4 Transformaciones fisicoquimicas de la
materia

Leccién 1 Todo lo que nos rodea es materia
*  Reeves, H, Rosnay, J, Coppens, Y, Simonnet,

D, La historia mds bella del mundo. Los secretos

de nuestros origenes. Barcelona: Anagrama.

Steven, S., Zumdahl. (2007). Fundamentos de
quimica. México: Editorial Mc Graw Hill.
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Orientaciones para el inicio de la unidad (Paginas 6y 7)

Me preparo para la Unidad

+  Plantee que el tema a tratar (transformaciones de la materia) se aplica a todas las actividades diarias.

+  Comente cada uno de los objetivos a tratar en las respectivas lecciones de la unidad y lo que se
espera aprender en cada una de ellas.

Comencemos...

Invite a los estudiantes a leer y analizar cada uno de los objetivos presentados para cada leccion en
la pagina 12 del texto, para que ellos tomen conciencia de los aprendizajes que deberén alcanzar al
finalizar la unidad, y dar asf mayor sentido a su estudio.

+  Estimule la participacion de los estudiantes haciendo uso de la imagen presentada. Invitelos a
observar laimagen propuesta, a leer los porcentajes de oxigeno que se presentan en cada una de
las estructuras de nuestro entorno 'y a analizar cdmo cada cosa o estructura que nos rodea, tiene
un principio en comun.

+  Solicite a sus alumnos asociar cada una de las imagenes presentadas en el extremo derecho,
con un proceso de transformaciéon de la materia, asi deberé destacar que corresponden a las
transformaciones originadas en la fotosintesis, combustion y dilucion respectivamente.

+  Después de que los estudiantes lean y respondan las preguntas planteadas en la seccién
Comencemos..., escriba en la pizarra las principales ideas mencionadas y pida participacion
voluntaria para elaborar el gréfico solicitado. Refuerce que en la molécula de agua se encontré el
mayor porcentaje de oxigeno de las sustancias 0 materiales analizados.

*  Recuerde a sus alumnos que si bien en la fotosintesis se obtiene oxigeno a partir del didéxido de
carbono (COy) y del agua (H,0), es desde esta Ultima molécula de donde se obtiene el oxigeno
en su forma molecular, utilizado por los seres vivos en la respiracion.

Esta seccion sirve para corregir y verificar algunos errores y conceptos previos.

Invite a sus estudiantes a leer cada uno de los objetivos planteados para las lecciones de esta unidad.
Luego, motivelos para que los comenten en grupos. De esta manera podran conocer los temas y
aprendizajes que deben incorporar hacia el final de la unidad.
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Orientaciones de trabajo Leccion 1 (Paginas 8a 13)

Sugerencias de inicio de leccién

A continuacion, se desarrollan algunas sugerencias para iniciar la leccion, haciendo énfasis en la
observacion de las sustancias que nos rodean.

+  Motive la participacion de sus estudiantes en plenario, discutiendo la frase que escribira en la
pizarra: “Todo es polvo de estrellas’.

+  Oriente el andlisis al origen del universo centrado en una gran explosidon en que se obtiene
una particula elemental y que, al unirse a otras se van formando diferentes elementos. Puede
hacer lectura del siguiente extracto del texto “La historia mas bella del mundo. Los secretos de
nuestros origenes”:

«Los dtomos escapados de las estrellas que mueren yerran al azar en el espacio interestelar y se
mezclan con las grandes nubes esparcidas a lo largo de la Via Ldctea. Asi, el espacio se convierte en
un verdadero laboratorio de quimica. Por el efecto de la fuerza electromagnética, los electrones se
ponen en orbita entorno de los niicleos atémicos para formar dtomos. Estos, a su vez, se asocian en
moléculas. Algunas de ellas agrupan mds de una decena de dtomos. La asociacidn del oxigeno y el
hidrégeno dard el agua. El dzoe o nitrégeno y el hidrégeno forman el amoniaco. Encontramos incluso
la molécula del alcohol etilico, el de las bebidas alcohdlicas, compuesto por dos dtomos de carbono,
un dtomo de oxigeno y seis dtomos de hidrégeno. Son los mismos dtomos que mds adelante, en la
Tierra, se combinardn para formar organismos vivos. Realmente estamos hechos de polvo de estrellas.»

Experiencias previas

Basados en los aprendizajes alcanzados en cursos anteriores, pida a sus alumnos que respondan las
siguientes preguntas:

+  ;Qué esla materia?, jJdénde la encontramos?, jcomo se ha estudiado?

Actividad exploratoria (Pigina 8)

Apoyado en la introduccién anterior, indique a sus alumnos que realicen la actividad exploratoria. Se
sugiere que tenga preparados los objetos dentro de la caja, con el fin de que estos no sean vistos
previamente por sus alumnos.

Una vez realizado el trabajo de esta leccién, se le recomienda guiar a los estudiantes en las conclusiones.
Tenga presente que las percepciones en la experiencia dependeran directamente de:
*  Lasensibilidad del observador al movimiento de los objetos en el interior de la caja.

*  Laatraccion que ejerza el imdn, segun su tamafio y el grosor de la caja, entre otras variables.

Respuestas esperadas

Las respuestas de los estudiantes son variables, ya que dependen de los aspectos nombrados
anteriormente. Sin embargo, deben aparecer criterios como: tamafo de los objetos, cantidad
aproximada de estos y ubicacion tentativa en la caja, velocidad con la que son atrafdos hacia el iman,
entre otros.
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Tratamiento de errores frecuentes

*  Muchos alumnos confunden los conceptos de dtomo, compuesto y molécula, lo que obliga a
desarrollar definiciones claras y precisas para cada concepto. Para esto, indique a sus alumnos que,
utilizando un diccionario, registren las definiciones de estos conceptos es sus cuadernos.

+  Esimportante que los estudiantes reconozcan los simbolos de los elementos quimicos mas
importantes, para no generar confusion y errores en ellos. Incentive el uso de la tabla periddica.

Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Solicite a los estudiantes que describan y comparen los conceptos y conocimientos previos sobre
la materia, basados en la lectura de la pagina ©.

+  Paralas paginas 10y 11 se sugiere plantear las primeras ideas acerca de la estructura de la materia
generadas por Leucipo y Demécrito, sefalando la particula indivisible de la materia con el nombre
de dtomo. Recuerde contextualizar segun las creencias y costumbres de la época, los conoci-
mientos compartidos y la forma y los medios utilizados para realizar los estudios que permitan
apoyar sus planteamientos.

+  Estimule la participacion de sus alumnos, siguiendo la representacion planteada. Proponga
discutir en plenario la postura que habria tomado el alumno si se hubiera enfrentado a las ideas
de Demdcrito en su época.

*  Pueden surgir interrogantes sobre particulas subatémicas. Ante dicha situacion debe reforzar el
concepto de unidad bésica, con caracteristicas Unicas, no generadas por las particulas subatémicas
por si solas.

+  Complemente la informacién sobre su estructura sefalando que los electrones no se encuentran
en una region determinada sino que en una nube electrénica, donde hay zonas de probabilidad
de encontrar un electron.

*  Serecomienda explicar como se representa la estructura de un dtomo a partir de un diagrama, en cuyo
nucleo central se encuentran neutrones y protones, y en orbitales cercanos se ubican los electrones.

*  Recuerde que en un dtomo eléctricamente neutro, la cantidad de protones y electrones es la misma.

+  Paratrabajar las paginas 12 y 13, recuerde que la masa del dtomo, generalmente designada por la
letra A, se obtiene a partir de la suma neutrones y protones presentes en el nicleo.

+  Elnumero atémico (Z) determina la cantidad de protones, y son ellos los que diferencian un dtomo
de otro.

+  Se sugiere resumir lo anterior utilizando las siguientes ecuaciones:
A = protones + neutrones
SiZ =N°de protones. Entonces de lo anterior se obtiene la ecuacion A = Z 4+ neutrones.
Siel 4tomo es eléctricamente neutro, se tiene: Z = N° de protones = N° de electrones
Respuestas esperadas (P4dgina 11)
+  Hidrégeno: 1 protén, 1 electrén y 0 neutrdn.
+  (Carbono: 6 protones, 6 electrones y 6 neutrones.

+  Oxigeno: 8 protones, 8 electrones y 8 neutrones.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Para las siguientes férmulas moleculares, indica el nimero total de dtomos de cada elemento
y ndmero total de dtomos.

a. 4C0O,

7H>SO4

3CH40

5Cu(NOs),

2Ca(OH),

4AgNO3

2. Explica, de acuerdo al modelo corpuscular siguiente, cémo se presentan las particulas en
cada uno de los estados de la materia.

=0 onyT

Nivel avanzado

1. Para las siguientes formulas moleculares, dibuja la estructura, indica el nimero total de
atomos de cada elemento y nimero total de dtomos.

HC

NH3

CHy

Hzo

a oy

Solucionario de las actividades complementarias

Nivel bdsico
1. Numero de atomosde | Numero de &tomos
AL S cada elemento totales

4C0O; C=40=8 12

7H,504 H=145=70=28 49

3CH40 C=3H=12,0=3 18

5Cu(NO3)> Cu=5N=10,0=30 45

2Ca(OH), Ca=20=4H=4 10

4AgNO; Ag=4N=40=12 20

2. Respuesta abierta. Se espera que el alumno asocie cada imagen a uno de los estados de
la materia, el orden, distancia y movimiento de sus particulas.

m Unidad 1: Transformaciones de la materia



Nivel avanzado

e NH3

a. b

o8,

‘W
‘W

Informacion complementaria
Teoria atomica de Dalton

Hacia 1800, ya habian pasado unos trescientos afos desde que la idea de atomo comenzara a ser
aceptada. Para ese entonces, se habian descubierto unos 25 elementos quimicos.

Fue entonces cuando un cientifico llamado Joseph L. Proust demostré que el carbonato de cobre
(CuCO3) tiene siempre la misma proporcion de los elementos que lo forman, cualquiera que sea
la cantidad de sustancia que se analice. Asf, cuando los elementos que constituyen el carbonato
de cobre se separan, el cobre siempre representa el 51 % de la masa total, el carbono, el 10% y el
oxigeno, el 39 %. Con cada sustancia analizada pasaba lo mismo: las proporciones de los elementos
que la formaban eran siempre las mismas, independientemente de donde se habia sacado la
sustancia. Proust llamo a esto la ley de las proporciones definidas, también conocida como
ley de Proust.

Fuente: Archivo editorial

Daltonismo

Dalton hizo uno de los descubrimientos més notables sobre la percepcion de los colores. El mismo
no era capaz de distinguir ciertos colores o los confundfa. En 1798 publicé el primer articulo
cientifico sobre el asunto; de ahf la expresién daltonico para referirse a las personas que tienen
esta caracteristica que se transmite genéticamente. El actual nombre cientffico de esta condicién
es acromatopsia.

Fuente: Archivo editorial
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Sugerencias de cierre de leccion

*  Recalque que la interaccion entre dtomos ocurre debido a las fuerzas de atraccién y a la generacion
de enlaces, los cuales se forman a partir de la participacion de dos electrones.

+  Para lograr una mayor comprensién de los conceptos planteados, se sugiere explicar como se
utilizan los modelos moleculares (use esferas de diferente tamarfo y color) y las formulas quimicas
(que indican los tipos y cantidades de &tomos que forman la molécula).

* Invite a sus estudiantes a trabajar en sus cuadernos la seccién Antes de sequir y realizar los ejercicios
propuestos en la pagina 13.

Antes de seguir (Pigina 13)

Respuestas esperadas

1. a. Eloro, el agua y el incienso son sustancias que se constituyen de materia, particulas en
diferentes estados de agregacion, por fuerzas de atraccién, distancia entre particulas, etc.

b. Oro (estado solido): gran fuerza de atraccién entre sus moléculas, estructura rigida; Agua (estado
liquido): regular fuerza de atraccion, con cierta fluidez de sus particulas, levemente separadas;
Humo (estado gaseoso): particulas muy separadas entre si, con gran fluidez y movimiento libre.

% Elemento Simbolo quimico Numero atomico
Hidrogeno H 1
Oxigeno @) 8
Carbono C 6
Nitrégeno N /
Fosforo P 15
Cloro c 17
Cobre Cu 29
Sodio Na 11
3.

Diéxido de carbono Amoniaco
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Orientaciones de trabajo Leccion 2 (paginas 14 a 19) m

Sugerencias de inicio de leccion

En esta leccion se pone énfasis a la combinacién de elementos para formar compuestos, y las
propiedades que se presentan en cada tipo de sustancia generada.

Experiencias previas

Se propone recordar en plenario los temas tratados en la leccién anterior referidos a los modelos
moleculares. A partir de estos, pida a sus alumnos que respondan las siguientes preguntas:

+  ;Qué es un modelo molecular?

+  ;De qué formas podemos representar las moléculas?

+  ;Como se combinan los elementos?

Actividad exploratoria (Pigina 14)

* Invite a sus alumnos a realizar la Actividad exploratoria. Se sugiere que refuerce las etapas del
método cientifico.

*  Una vez realizada dicha introduccién, lea junto con sus alumnos cada etapa de la actividad.

*  Mencione a sus alumnos que la formulacion de una hipétesis siempre se debe realizar en forma
afirmativa, con una aseveracion, buscando dar respuesta al problema planteado.

*  Recuerde a sus alumnos revisar las técnicas en los anexos de las paginas 218 y 223, como se sugiere
en el texto.

+  Détiempo a sus alumnos para que analicen la tabla de resultados y que luego intenten responder
las preguntas planteadas.

Respuestas esperadas

1. Para cada caso se deben considerar los dtomos utilizados, nimero que se obtiene al restar los
atomos que sobraron a los iniciales para los elementos Ay B. Realizando lo anterior se tendra:

Atomos usados de A Atomos usados de B Relacion A:B
3 9 3:9
2 6 2:6
4 12 4:12
3 9 3:9
5 15 5:15

En cada caso se tiene una razdn de 1:3. Por cada dtomo de A se requieren 3 dtomos de B para
formar el compuesto.

2. Elmodelo debe responder a la formula quimica AB3, con
geometria triangular o trigonal plano. Con un angulo de
enlace de 120°.
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3. Conmasasde dtomos de Ay Bde 12y 15 unidades de masa respectivamente. Al combinar 10 dtomos
de Ay 30 dtomos de B se obtendrian:

(10x 12) + (30 x 15) = 120 + 150 = 270 unidades de masa de la molécula

4. La hipotesis debe aceptarse pues para cada caso la relacion entre los atomos utilizados es de
1:3, manteniéndose las proporciones definidas.

5. Respuesta abierta que al menos debe considerar que los elementos se combinan en
proporciones definidas; y que en una molécula se mantiene constante el nimero de d&tomos
de cada elemento que participa.

Tratamiento de errores frecuentes

*  Los alumnos confunden los términos elemento quimico con compuesto quimico, por ello se
deben definir y contrastar ambos conceptos. Se sugiere utilizar un diccionario para formalizar
los conceptos.

*  Hay estudiantes que creen que las propiedades de los elementos quimicos se mantienen incluso
cuando se combinan, y no reconocen que el compuesto quimico formado presenta nuevas
propiedades. Realice una experiencia demostrativa, combustion de una vela, para demostrar e
identificar las caracteristicas de las sustancias antes y después de la reaccion.

*  Algunas propiedades de los elementos quimicos suelen estar sesgadas como consecuencia de
la errénea informacion que rescatan de peliculas de ciencias ficcion, por ejemplo, el criptén (Kr).
Inste a sus alumnos a investigar acerca del origen de los nombres de los elementos.

Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Solicite a los alumnos y alumnas que describan y comparen los compuestos presentados en la
actividad, de acuerdo con sus propias experiencias. Si lo desea, puede entregar pequenas muestras
de cada uno para degustar (considerando la higiene apropiada) y observar.

+ Enla pdgina 15 se presenta como ejemplo una imagen del cobre, pida a sus alumnos que la
observen. Explique que este elemento se encuentra en la naturaleza y se obtiene a partir de
minerales sulfatados y de minerales oxidados, junto a él la cuprita, la pirita, la calcosing, la calcopirita,
la azurita y la malaquita.

*  Refuerce la definicién de compuesto y su representacion usando férmulas guimicas, destaque los
simbolos, subindices y uso de paréntesis.

+  Enfatice que las propiedades de un compuesto, generalmente son diferentes a las propiedades de
cada elemento que lo constituye. Explique con ejemplos.

*  Sesugiere leer en voz alta la seccién Reflexiona de la pagina 16. Mediante un plenario estimule
el andlisis del método cientffico. Plantee beneficios y dificultades que pueda presentar cada etapa
de este.

+  Estimule a sus alumnos a observar y plantear un “problema’, especificando que este corresponde a
una situacion a la cual se busca respuesta. De igual forma, estimule la formulacion de una hipétesis
para el problema planteado.

+  Trabaje con la tabla periddica para caracterizar los diferentes tipos de elementos ordenados en
ella. Agrupelos segun el caracter metalico, la capacidad de reaccion, los electrones disponibles
para enlace, etc.
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*  Invite a sus alumnos a desarrollar la actividad nimero dos planteada de la pagina 16.

*  Enlas paginas 17 y 18 estimule la participacion de sus alumnos, observando las imagenes de
diferentes compuestos. Proponga que participen planteando sus conocimientos y sus propias
experiencias sobre cada uno de ellos.

* Indique a los estudiantes que trabajen la seccion Antes de seguir.

+  Se sugiere entregar una pauta de investigacion y de requerimientos para que los estudiantes
puedan plantear guiar sus disertaciones. Puede sugerir formar grupos de tres o cuatro integrantes
para realizar la investigacion y presentacion.

*  Indique a sus alumnos trabajar en sus cuadernos la seccién Evaldo mi Progreso, realizando cada uno
de los ejercicios propuestos en la pagina 18, para finalizar la leccion.

Actividad 1 (Pigina 15)

1. Sedeben considerar al menos las diferencias en cuanto a: tamario del grano, cristalinidad, sabor,
color (si se aprecia diferencia).

2. Sedebe indicar que la sal y el azicar corresponden a compuestos diferentes, formados por
elementos distintos y, por ende, con propiedades distintas. Puede mencionar la formula quimica
de cada uno:

Sal: Nacl

Azlcar: Glucosa + fructosa= 2(CgH1»0g)
En relaciéon a la composicion quimica y propiedades de la materia, reforzar que la primera
determina a la segunda.

Resaltar que cada elemento quimico se presenta en la naturaleza de diferente manera y
combinado con otros elementos y compuestos.

Actividad 2 (pigina 16)

Respuestas esperadas

*  Cobre: Cu. Estado sélido. Alta conductividad eléctrica. Ductibilidad. Maleabilidad. Utilizado en
cables eléctricos, para fabricar objetos como monedas o campanas. Participa en aleaciones como
el bronce y el laton.

*  Azufre: S. No metal. Generalmente se observa en estado sélido, aungue también puede estar
como liquido y gas. Es amarillento, de olor caracteristico e insoluble en agua. Se encuentra en
regiones volcanicas, como sulfuro y sulfato, y también en el gas natural. Es usado como fertilizante,
para fabricar polvora, laxantes, insecticidas, en baterias, vulcanizado de caucho, en fotografia, en
orfebrerfa.

+  Agua: H,O. Constituida por tres dtomos. El 70% de la superficie del planeta esta cubierto de agua,
bajo la forma de océanos, casquetes polares y glaciares. Se emplea como disolvente, regulador
térmico y refrigerante. Es de gran importancia para los seres vivos.

+  Oxigeno molecular: O,. Formado por dos atomos iguales unidos en condiciones normales de
presion y temperatura. No metalico. Altamente reactivo. Tercero en abundancia en el universo. Es
un componente importante de la atmésfera y esencial para los seres vivos.

*  Cloruro de sodio: NaCl. Formado por dos atomos. Es un compuesto idnico soluble, sélido
cristalino e incoloro. Comunmente llamado sal de mesa. Proporciona salinidad al océano. Se
obtiene de la evaporacién de aguas salinas y de la minerfa de las rocas de sal.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Clasifica las siguientes sustancias indicando si corresponden a un elemento o0 a un
compuesto.
a. Glucosa
b. Fldor
c. FEtanol
d. Cobre
e. Mercurio

f. Proteina

g. Foésforo

Nivel avanzado

1. Investiga sobre el hierro y el éxido ferroso. Identifica simbologias, establece semejanzas y
diferencias, describe aplicaciones y caracteristicas.

2. Explicaen qué consisten y cuéles son las propiedades generales de la materia.

3. ;Cudleslaestructura general de un dtomo y su orden espacial?

Solucionario de las actividades complementarias

Nivel bdsico
1.
a. Compuesto
b. Elemento
c¢. Compuesto
d. Elemento
e. Elemento
f. Compuesto
g. Elemento
Nivel avanzado

1. El hierro (Fe) es de color gris plateado, es un metal maleable con propiedades magnéticas,
muy duro y denso a temperatura ambiente. El dxido ferroso (FeO), es un polvo de color
negro, utilizado en alimentacion y medicamentos, y como pigmento. Aprobado para uso
cosmético y para tintas de tatuajes.

2. Las propiedades generales son: la masa, el volumen y la temperatura.

3. Estructura del &tomo.
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Sugerencias de cierre de leccion

Antes de seguir (Pigina 17)

Puede completarse la tabla en base a todas las presentaciones realizadas.

Respuestas esperadas

1. Expone de acuerdo a la pauta entregada.
2.

3.

Elementos quimicos mas importantes: C, H, O, N, S, P y trazas de Cl, Na, K*, Cu, Zn, Mg, Fe.

Evaltio mi progreso (Pigina 18)

Respuestas esperadas

Crucigrama

Horizontales: 1. Diagrama atémico; 2. Molécula; 3. Proton; 4. Elemento y 5. Agua.

Verticales: 6. Atomo; 7. Na; 8. Sal; 9. Cobre y 10. Oro.

Atomos usadosde A | Atomos usados de B Relacién A:B
4 12 4:12
2 6 2:6
3 9 3:9
1 3 1:3

Para cada caso la relacion entre los dtomos A:B es de 1:3. El modelo molecular responde a la férmula
quimica AB3, con geometria triangular o trigonal plano. Con un dngulo de enlace de 120°.

Para cada caso se forma el compuesto ABs, y se indica el nimero de moléculas. Si se basa en los
dtomos utilizados se tendria A4B1>, A>Bg, A3Bg, ABs.

Ne | Simbolo Elemt’ento ,No e Propiedades
o Molécula | atomos

1 N> Molécula 2 Gas inerte, incoloro, inodoro e insfpido, constituye el 78 % del aire.

2 H>O Molécula 3 En los 3 estados, regulador térmico, solvente universal.

3 Cu Elemento 1 Solido, participa de aleaciones como el bronce, conductor eléctrico.

4 C Elemento 1 Elemento fundamental que puede unirse hasta con 4 carbonos.

5 €0)) Molécula 3 Producto de la combustién, forma parte importante de la atmosfera.

6 Hg Elemento 1 Es un conductor térmico, usado en termdémetros.

; CH, Molécula 5 Principal compqnente del gas natural, usado en la industria eléctrica
como combustible.
En condiciones normales de presién y temperatura es un gas

8 Ch Molécula 2 amarillo verdoso. Altamente toxico, irrita el sistema respiratorio y las
mucosas, en estado liquido quema la piel.
A temperatura ambiente es un gas incoloro de olor muy penetrante

9 NH3 Molécula 4 y nauseabundo, soluble y volatil, producido por la descomposicion
de la materia organica y de fabricacion industrial.
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Orientaciones de trabajo Leccion 3 (Paginas 20 a 23)

Sugerencias de inicio de leccién

El propdsito de esta leccion es que los estudiantes conozcan los elementos mas comunes
que forman parte de nuestro entorno, su participacion en los seres vivos y, en especial, en el
cuerpo humano.

Experiencias previas

Se propone recordar en plenario, el concepto de compuesto quimico. Entregue informacion sobre los
enlaces generados, para complementar.

Basado en lo anterior, pida a sus alumnos que respondan las siguientes preguntas:
+  Qué es un compuesto?
+  ;Qué compuestos quimicos les resultan mas conocidos?

Actividad exploratoria (P4gina 20)

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad exploratoria. Se recomienda que, antes de que sus
estudiantes escojan los materiales, los oriente para que consigan elementos seguros y que no sean
peligrosos a la hora de manipularlos.

Respuestas esperadas
1.
Elemento o
Sustancia / compuesto Elemento o I
. Caracteristicas Usos
material quelo compuesto
conforma
o " , Conductor
Cable eléctrico Metal, sélido Cobre Rojizo .y

eléctrico

. - ) ) Medicion de
Termometro Metal, liquido Mercurio Gris

temperatura
Clavo Metal Hierro Gris plateado Construccion

Cobre + estano Adornos,

Bronce Metal Aleacion Amarillo cuchillerfa,

(mezda) UtenSI|IOS

Compuesto | Grano de aprox
Arena Solido ) prox. Construccion
Silice, cuarzo 0,063a2mm

Tratamiento de errores frecuentes

+  Estaleccion presenta y trabaja informacién a partir de tablas y gréficos. A los alumnos les suele ser
dificil la interpretacion de estos. Oriente el anélisis de estos instrumentos mediante, por ejemplo,
la identificacion de las variables dependiente e independientes antes de extraer datos.
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Establecer la diferencia entre un mineral y un metal: un mineral es aquella sustancia natural,
homogénea, inorgénica, de composicidon quimica definida que posee una disposicién ordenada
de 4tomos de los elementos de que estd compuesto; se denomina metal a los elementos quimicos
caracterizados por ser buenos conductores del calor y la electricidad, poseen alta densidad y son
solidos en temperaturas normales (excepto el mercurio).

Sugerencias de desarrollo de leccion

Invite a sus estudiantes a que trabajen la Actividad 3, de la pagina 21. Oriéntelos respecto de la
distribucion de los elementos quimicos, tanto en el universo, como en la Tierra y en los seres vivos.
Asf podran elaborar correctamente los graficos solicitados.

Haga referencia a que muchos elementos forman compuestos y los que se agrupan con otros
para dar origen a los minerales.

Para trabajar las paginas 22 y 23, solicite a los estudiantes que describan y comparen elementos
que abundan en cada regién de nuestro pais (Tabla n° 3). Enfatice la alta produccion de cobre en
nuestro pals.

A partir de la tabla presentada, enfatice que en la regidn de Antofagasta es donde se extrae la
mayor cantidad de minerales. Proponga que investiguen los principales yacimientos.

Coménteles que el hierro se obtiene principalmente en Atacama y Coquimbo, y que la principal
fuente de zinc se encuentra en Aysén.

Respecto de la pagina 23, indique a sus estudiantes que analicen los procesos de obtencién de
cobre y de hierro.

Actividad 3 (Pigina 21)

Respuestas esperadas

1.

Para el andlisis de las tablas, se espera que los estudiantes evidencien las diferencias que existen
entre las concentraciones de los gases, tanto en el universo como en la corteza terrestre y en
los seres vivos.

Para la representacion de los gréficos, oriente a sus estudiantes en la construccion de estos,
ya que por una cuestion de escala, puede que no logren representar adecuadamente las
diferencias porcentuales de cada gas.

Universo: esta formado basicamente por H y He; la mayor parte de la corteza terrestre estd
formada por O, Si, Al, Fe y Ca; en los seres vivos, los elementos C, H, O, N son esenciales para el
funcionamiento del organismo.

Actividad 4 (Pigina 22)

Respuestas esperadas

1.

a. Oriente a sus estudiantes para que, seguin la regién donde habitan, dibujen el esquema solicitado.

b. Cuando se trabaje con algun proceso de extraccién mineral, se debe considerar informacion
sencilla de recopilar. Por ejemplo, en el caso del cobre, el mineral estd compuesto por
cuprita, bonita, malaquita, entre otros. Sus principales usos se relacionan con la industria de
la construccién, puesto que se utiliza cobre para el armado del cableado de edificaciones,
tuberfas de agua y de gas.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

Lee el siguiente texto y luego responde las preguntas.
Mineria no metalica en Chile

Los minerales no metalicos son de una gran importancia en el proceso productivo de Chile,
aunque, a simple vista, no lo parece. Muchos de los productos que usamos de forma cotidiana son
minerales no metalicos, por ejemplo, en la construccion, en la industria quimica, en la elaboracién
de fertilizantes, etc. En nuestro pais, en la region de Antofagasta, se destaca la produccion de
nitratos.

Los productos mineros no metalicos se denominan mas apropiadamente “minerales industriales’,
ya que son un insumo para la industria. En ella se elaboran productos que pueden ser
integralmente de origen mineral, que pueden ser transformados en diversos productos quimicos
0 que, simplemente, pueden ser utilizados funcionalmente en el proceso industrial.

Por otro lado, los productos que representan el mayor volumen de las exportaciones en la mineria
no metalica son cemento, fosfatos, carbonato de sodio y potasio (cloruro de potasio, otros fertili-
zantes potasicos y sulfato de potasio) y, proximamente, la sal (cloruro de sodio).

Fuente: Icarito.cl

a. ;Podrias afirmar que en Chile la industria mineral se concentra en la extraccion de
minerales metalicos? ;Por qué?

b. ;Cudles son los principales usos de los productos minerales no metalicos?

c. Infiere a qué se refiere la frase: los minerales no metdlicos son de una gran importancia en el
proceso productivo de Chile, aunque, a simple vista, no lo parece.

Nivel avanzado

Consigan minerales: pueden ser carbonato de calcio (valvas de moluscos), un trozo de cuarzo,
silicio (presente en las rocas), entre otros. Luego, sigan estas instrucciones para comprobar sus
caracteristicas:

1. Con sus ufas o un material filoso, rayen el mineral para determinar su dureza.

2. Tomen en mineral con sus manos. Al sopesarlo, determinen si este es denso o ligero.
3. Conlaayuda de imanes, determinen si posee propiedades magnéticas.
4,

Finalmente, averiglen cudl es su principal uso.

Cuando hayan terminado, respondan estas preguntas:

a. ,;Cudl de los minerales presenta mayor dureza?

b. ;Cudl de ellos es mas denso?

c. jAlguno de los minerales descritos posee propiedades magnéticas? ;Cémo lo supieron?

d. ;Las propiedades del mineral se relacionan con su uso? ;Por qué?
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Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

a. Segun el texto, la industria minera no solo se concentra en la extraccion del cobre, como
es comun de interpretar, sino que también se extraen minerales no metalicos.

b. Se utilizan como insumos en la industria o pueden ser transformados en diversos
productos quimicos.

c. Como se sabe que Chile es el mayor productor de cobre en el mundo y es el principal
producto de exportacién del pais, se suele hablar méas de esta industria que de la
extraccion de minerales no metalicos.

Nivel avanzado

Todas las respuestas para esta actividad dependeran de los minerales que consigan los
estudiantes. No obstante, se sugiere que los guie, sobre todo en la pregunta d., puesto que la
relacion existente entre las propiedades de los minerales y su uso requiere de un trabajo de
investigacion. En esta actividad es muy importante que desarrolle la observacion, la descripcion
cientifica y el registro de datos, puesto que son habilidades cientificas que utilizara a lo largo de
su escolaridad.

Informacion complementaria
Oxidacion y corrosion

La oxidacion es una reaccion quimica en la cual un metal o un no metal cede electrones y por lo
tanto aumenta su estado de oxidacion; es el llamado reductor. Asociado a esta reaccion hay otro
elemento que acepta dichos electrones y que disminuye su estado de oxidacion, llamandose
oxidante. A este conjunto de reacciones se les denomina reacciones de dxido reduccion.

La consecuencia de la oxidacion de los metales es la corrosion. La mayorfa de los metales reaccionan
con oxigeno, por lo que se espera que en contacto con el aire sufran corrosion rapidamente. Los
metales suelen oxidarse, con lo que, gracias a la capa externa que se produce, se protege los
atomos internos contra la oxidacion. Este recubrimiento resulta Util para el aluminio, pero poco
eficaz para el hierro, pues se desprende facilmente y vuelve a oxidarse la capa bajo la anterior. Las
reacciones de ¢xido reduccion también se presentan a nivel bioldgico, siendo de real importancia
en el metabolismo de todos los seres vivos, en complejos enzimaticos, deshidrogenaciones, entre
otros.

Fuente: Archivo editorial
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Sugerencias de cierre de leccion

*  Antes de finalizar esta leccion, céntrese en la comprension de los esquemas que se muestran en
la pagina 23.

»  Oriente a sus estudiantes para que no memoricen todos los procesos que alli se muestran, sino
que comprendan cada uno de los procesos en su globalidad.

*  Expligueles los procesos quimicos v fisicos por los que debe pasar el mineral para convertirse en
el producto final.

Antes de seguir (Pigina 23)

Respuestas esperadas

- Cobre: cables eléctricos. - Hierro: aceros.

- Yodo: antisépticos y farmacos. - Zinc: estructuras constructivas.

- Litio: bacterias y farmacos. - Aluminio: latas.

- Silicio: vidrios y siliconas. - Azufre: vulcanizacion del caucho.

Orientaciones Trabajo cientifico (Paginas 24y 25)
+  Estimule la aplicacion de las etapas del método cientifico, siguiendo la pauta de la pagina 24.
Enfatice en ello para que sus estudiantes realicen la actividad propuesta siguiendo cada paso.

»  Sesugiere organizar los grupos antes de realizar este ejercicio practico y entregar la lista de los
materiales a utilizar con anterioridad.

+ Tenga presente que la observacion de los resultados se registrara en dias diferentes: se deben
contemplar tres dias para ello.

+  Guie a sus estudiantes para que determinen las variables a estudiar. Estas pueden ser: color,
apariencia de la superficie del clavo, emisién de burbujas, cambios de color de la solucién, etc.

Respuestas esperadas

1. a. Eltubo control es el 1, puesto que en ese tubo se observa el elemento (oxigeno) que
provoca la reaccion de oxidacion. Puede que no se observe de inmediato, pues la corrosion
del hierro es muy lenta.

b. Lavariable dependiente es la formacion de dxido, y la variable independiente es el oxigeno
del aire.

2. a. Lacondicidn éptima para evitar que el clavo se oxide es que no entre en contacto con el
oxfgeno del aire, es decir, lo que ocurre en los tubos 2 y 3.

b. Deberfa haber ocurrido que en el tubo 4 (clavo y agua destilada) se hubiese formado mas
Oxido por la reaccion entre el metal y el oxigeno del aire.

c. Sieso hubiese pasado, significaria que el oxigeno no es el Unico agente oxidante en este
tipo de reacciones.

d. De acuerdo con la hipétesis planteada, el oxigeno es el factor que causa la oxidacioén.
Por eso, cuando el clavo estad sumergido en agua, el oxigeno disuelto en ella lo oxida. La
hipdtesis inicial es valida.
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Orientaciones de trabajo Leccion 4 (Paginas 26 a 33) m

Sugerencias de inicio de leccion

El propdsito de esta leccion es distinguir los tipos de cambios que ocurren en la materia, lo que
permitird explicar las transformaciones de la materia.

Experiencias previas

Se propone recordar en plenario, el concepto de oxidacién de un compuesto quimico, y las apariencias
que permiten determinar que este proceso ha ocurrido.

Basado en lo anterior pida a sus alumnos que respondan las siguientes preguntas:

+ Quées el Oxido?

+  ;Qué ocurre con los compuestos quimicos cuando se oxidan?

Actividad exploratoria (P4gina 26)

Invite a sus alumnos a realizar la Actividad exploratoria. Sugiera que observen detenidamente las
secuencias que se estan presentando.

Respuestas esperadas

2. a. Paralaserie A al aplicar calor al agua sélida (hielo) aumenta la energia cinética molecular, las
moléculas se separan, iniciandose el cambio de estado de sélido a liquido y posteriormente
a gaseoso.

La recuperacion del agua en estado gaseoso (vapor de agua) se realiza por condensacion,
proceso en el cual las particulas del vapor de agua se unen y vuelven al estado liquido al
disminuir la temperatura.

b. Se puede obtener hielo disminuyendo la temperatura hasta los 0 °C. A esta temperatura el
liquido comienza a solidificarse.

c. Lalataal serun metal y quedar en contacto con el aire, ha quedado expuesta a la accion del
la humedad y el oxigeno del ambiente, iniciandose una reaccion de oxidacion y posterior
corrosion del metal.

3. Lareaccion de oxidacion es irreversible, se puede eliminar la capa de éxido de la superficie, pero
no la de la estructura interna.

4, Laserie A esun ejemplo de cambio reversible, pues solo se observan cambios en el estado de
la materia, lo que no modifica la naturaleza quimica de las sustancias involucradas.

Tratamiento de errores frecuentes

Un error frecuente es considerar la reversibilidad como criterio determinante para la clasificacion de un
tipo de cambio de la materia. Inste a sus alumnos a investigar acerca de las caracteristicas que definen
un cambio fisico y un cambio quimico. Pida que escriban la informacién recopilada en un cuadro
comparativo en la pizarra y que discutan, con su guia, acerca del concepto de reversibilidad.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

*  Durante el desarrollo de la pagina 27, explique a sus alumnos que la materia experimenta cambios
y que estos pueden ser reversibles 0 no; ademas, algunos requieren de energia y otros la liberan.

*  Un cambio fisico no altera la naturaleza de las sustancias, mantiene sus propiedades y compoaosicion,
a diferencia de un cambio quimico en que se altera la naturaleza interna de las sustancias,
hay modificaciones a nivel atémico y el producto de este cambio presenta propiedades y
caracteristicas totalmente diferentes a las de las sustancias originales.

+  Considere que los cambios de estado son siempre cambios fisicos, pues la sustancia sigue siendo
la misma, solo cambia la forma en la cual se presenta.

*  Los cambios de la materia se pueden caracterizar segun la alteracidon que generen en la estructura
interna de la sustancia, si requieren o liberan energia, segun el tipo de energia utilizada o bien por
su reversibilidad.

*  Elagua liquida al dejarla en el congelador disminuye su temperatura y el movimiento de sus
moléculas, aumenta su volumen, adopta una estructura rigida y genera un cambio del estado
liquido al sélido.

*  Enla combustion se libera diéxido de carbono y agua, y la energfa caldrica se libera tan rapido
que produce flama.

«  Ladilatacion del mercurio con el calor del cuerpo corresponde a un cambio de tipo fisico pues no
se altera la estructura quimica del metal (Hg).

+  Paralas paginas 27y 28, explique a sus alumnos que todo cambio quimico se puede definir como
una reaccién quimica, la cual puede ser representada por medio de una ecuacién quimica, en la
gue se identifican claramente las sustancias iniciales o reactantes y las sustancias finales o productos.

+  Esimportante destacar que existen diferentes indicadores que permiten identificar si ha ocurrido o
no una reaccion quimica, por ejemplo, la liberacién de gas o la presencia de burbujas, los cambios
de color, la aparicién de un precipitado v la liberacion de calor, entre otros.

+  Paralas paginas 30y 31, tenga presente que al aumentar la superficie de contacto, hay mas posibi-
lidades de interaccidn entre los reactantes, aumentan las posibilidades de choques efectivos entre
sus particulas y, por o tanto, la reaccidn ocurre a mayor velocidad.

+ Al disminuir la temperatura de una sustancia, disminuye el movimiento de sus moléculas y la
posibilidad de interaccién con otras sustancias para generar choque efectivos también disminuye.
Los alimentos se congelan para enlentecer la accién de bacterias y otros microorganismos y asf
evitar su descomposicion.

+  Lasenzimas del estbmago, aumentan la velocidad de reaccidn, es decir, facilitan la digestion de
los nutrientes, pues disminuyen la barrera energética que es necesaria superar para que ocurra la
reaccion guimica.

+  Mientras mas concentrada estd una sustancia, hay mayor nimero de particulas en un determinado
volumen, lo que genera mayor probabilidad de choques efectivos entre ellas, aumentando asf la
velocidad de la reaccion.

+  Enlapagina 31, refuerce los tipos de reacciones que ocurren a nuestro alrededor analizando cada
uno de los ejemplos presentados en la pagina 30.

+  Destaque la seccion Mds informacion en la que se conecta la quimica de la combustiéon con la
biologia y su efecto en los globulos rojos vy la respiracion. Enfatice en la importancia de evitar
la combustion incompleta en los hogares y destaque que posee el mondxido de carbono es
imperceptible.
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Actividad 5 (Pagina 29)

Respuestas esperadas

+  ParalaActividad 5 se sugiere formar los grupos de trabajo y solicitar los materiales con anticipacion
para poder realizar el experimento.

+  Se sugiere que previo a la experiencia les mencione a los alumnos los factores que afectan la
velocidad de una reaccion quimica, tratados en la pagina 30, y aplicar dichos conocimientos en
las conclusiones de la experiencia.

Sugerencia de cierre de leccion

Antes de seguir (P4gina 32)

Respuestas esperadas

1. En el mapa conceptual solicitado, se deben incluir al menos los siguientes conceptos: cambio
quimico, cambio fisico, reacciones quimicas, ecuaciones quimicas, velocidad de reaccion, combustion.

2. Fotosintesis y respiracion celular son las dos reacciones quimicas mas importantes de la
naturaleza; y es por su relevancia que los estudiantes deben comprenderlas muy bien, para
ello, motivelos a explicarlas y corregir los errores que puedan surgir.

Evaltio mi progreso (Pigina 33)

Respuestas esperadas

. 1

o U A W N

N

8.
9.

Falso, son oxigeno vy silicio.

Verdadero.

Falso, se utiliza como conductor de electricidad.

Falso, solo constituye el 21 %, el resto es principalmente nitrégeno.
Verdadero.

Verdadero, también se componen de zinc, carbono, niquel y cadmio.

Falso, es un compuesto idnico que se disuelve facilmente; y en exceso es perjudicial para el
funcionamiento renal.

Falso, es un cambio fisico porque solo cambia la forma no la composicion de la greda.

Verdadero, es una reaccién de descomposicion.

10. Falso, puede ser indicador de que ha ocurrido una reaccion quimica.

11.

Verdadero.

12. Falso, varios trozos aumentan la superficie de contacto y con ello la velocidad de reaccion.
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Il. A. 1. Elglobo seinflard cuando comience a llenarse de vapor de agua.
2. Esuncambio fisico para el agua pues corresponde a un cambio de estado.

3. Sedeberia observar, por ejemplo, un cambio de color o la formacién de un precipitado.
Pero en esta experiencia no se dan estos casos.

lll. B. 4. Lavelaseapagara puesno habrd oxigeno disponible que actie como comburente.

5. Corresponde a un cambio quimico porque es una reaccion de combustion.

Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. ;Por qué se disuelve mas rapido una tableta en agua caliente que en agua fria? Responde
indicando: movimiento de particulas, energfa, choques efectivos, etc.

2. Para hacer un queque se necesita mantequilla, harina, polvos de hornear y huevos.
Identifica el tipo de cambio que se produce en la fabricacion de un queque, fisico o
quimico. Argumenta.

Nivel avanzado

1. Identifica qué tipo de cambio ocurre en estas situaciones cotidianas presentados. Escribe
Quimico o Fisico en el espacio sefialado segun corresponda.

a. Fumar un cigarro.

b. Oxidar un metal.

c. Producir vino tinto.

d. Fragmentar una hoja de arbol.

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. Elagua caliente aumenta el movimiento de las particulas, aumenta la energia cinética y
aumentan los choque efectivos.

2. Corresponde a un cambio quimico, pues se pierden las propiedades de cada ingrediente
por separado y se genera una sustancia totalmente diferente a las iniciales.

Nivel avanzado

1. a. Quimico.
b. Quimico.
c. Quimico.

d. Fisico.
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Orientaciones de trabajo Leccion 5 (Paginas 34a 39) m

Sugerencias de inicio de leccion

La presente leccion tiene como objetivo aplicar la ley de conservacion de la masa en las reacciones
quimicas.

Experiencias previas

Comente sobre las reacciones cotidianas y la representacion de los cambios quimicos trabajadas en la
leccion anterior. Luego refuerce los modelos moleculares.

Plantee las siguientes interrogantes:

*  ;Qué es una reaccion quimica?

+  ;Qué ocurre en un cambio quimico?

Actividad exploratoria (Pigina 34)

Junto con sus alumnos trabaje la Actividad exploratoria. Se sugiere que los estudiantes observen
detenidamente la representacion planteada interpretando el modelo molecular sugerido para cada
sustancia que participa.

Respuestas esperadas

1. Reactantes: metano y oxigeno.
Productos: diéxido de carbono y agua.

2.
Ne° de atomos
Elemento Reactantes Productos
Carbono 1 1
Oxigeno 4 4
Hidrogeno 4 4
Total 9 9

3. CHg+ 20y —» COy +2H,0

4. La afirmacion hace alusion a que el nimero total de 4tomos se conserva entre reactantes y
productos.

Tratamiento de errores frecuentes

+ Las reacciones quimicas donde se liberan gases, suelen confundir a los alumnos en cuanto a la
aplicacion de la ley de conservacion de la masa, porque no consideran la masa que tienen dichos
gases.

*  Elbalance de ecuaciones quimicas es una dificultad para los estudiantes, por lo que se sugiere
practicar con varios ejemplos para afianzar este aprendizaje.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

Durante el desarrollo de las paginas 36y 37, refuerce el concepto de coeficiente estequiométrico y su
aplicacion en las reacciones quimicas y el balance de ecuaciones.

Actividad 6 (Pigina 35)

Respuestas esperadas

1. Efectivamente corresponde a una reaccion quimica pues cambia la naturaleza de la sustancia y
el producto es diferente a la sustancia inicial.

2. Eneste caso, se cumple la conservacion de la masa, sin embargo, hay que considerar que parte
de esta materia se liberé como diéxido de carbono y vapor de agua, por ello la ceniza restante
tiene menor masa.

Actividad 7 (pigina 36)

Respuestas esperadas

Trabaje en conjunto con sus alumnos la Actividad 7, en ella se plantea un procedimiento sencillo para
equilibrar las ecuaciones. Asegurese de que los estudiantes comprenden bien para que puedan
realizarlo por si solos.

Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. (lasifica los siguientes procesos como cambio fisico o quimico.
a. Lanube que se forma en el cielo (Fisico).
b. Aplastar una lata de cerveza (Fisico).
c. Freir un huevo (Quimico).
d. Un trozo de carne descompuesta (Quimico).

e. Combustion de la leAa (Quimico).

Nivel avanzado
2. A partir del siguiente gréfico indica:
a. FElpunto de fusién (Segmento BQ).

b. El punto de ebullicién (Segmento DF).
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Antes de seguir (Pigina 36)

Respuestas esperadas
1.
Elemento Atomos de reactantes Atomos de productos
n 1 1
H 1 2
d 1 2
La ecuacion no esta equilibrada. Debe quedar asf: Zn + 2HCl — ZnCly + H,
2.
Elemento Atomos de reactantes Atomos de productos
Mg 2 2
@) 2 2

Si estd equilibrada.

Evaltio mi progreso (Pigina 37)

Respuestas esperadas

I. 1. Ocurre una reaccion de combustion.

2y 3. Madera + Oxigeno — Calor + CO; + HyO + Cenizas

Sugerencias de cierre de leccion

4y 5. En el tubo B se observa desprendimiento de gas y burbujas, por lo tanto, se puede inferir
que es en este tubo donde estd ocurriendo la reaccion quimica.

6. Cu + 2HCl — CuCl, + Hy
. 1. Hy+ 0, —2H0
2. Noloestd, le falta un 2 antes del hidroégeno.
2H, + 0y = 2H,0
M. 1. 4Fe + 30, — 2Fe,03
2. 2H,0y - 2H,0+ 0Oy

Orientaciones Trabajo cientifico (Paginas 38y 39)

Estimule la aplicacién de lo trabajado y las etapas del método cientifico siguiendo la pauta
planteada al margen. Enfatice en ello para que, siguiendo los pasos sugeridos, sus alumnos puedan
realizar la actividad propuesta. Lea en voz alta el recuadro de Precaucion. Revise junto con ellos las

normas de seguridad en el laboratorio.

Como alternativa al trabajo experimental de la pag. 39 puede guiar el siguiente procedimiento
experimental: los estudiantes masan un vaso que contenga 20 mL de agua y una tableta
efervescente y registran el valor (esta serd la masa inicial). A continuacion, agregan la tableta en
el agua, y al terminar la reaccién, vuelven a masar el vaso (esta serd la masa final). Finalmente, los
estudiantes comparan la masa inicial y final y registran la variacion.
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Orientaciones para las paginas finales de la unidad

Orientaciones para La ciencia se construye (Piginas 74y 75)

Solicite a sus alumnos leer la informacién bajo el titulo Concepto de la materia en la historia, para luego
responder las interrogantes planteadas en la seccion Trabaja con la informacion.

Trabaja con la informacion

Respuestas esperadas

1. Para poder aprovechar mejor las propiedades que ofrece cada material en beneficio propio y
de su comunidad.

2, Los principales aportes son aquellos que apuntan a mejorar la calidad de vida de la humanidad.

Las respuestas de los estudiantes puede ser muy variadas, sin embargo, son muy esperables
respuestas de indole tecnoldgico y futurista.

Orientaciones para la Sintesis de la unidad (Paginas 42 y 43)

A partir del cuadro sindptico desarrollado en estas paginas, invite a los alumnos a repasar los principales
temas de la unidad. Destaque los principales conceptos y solicite a sus estudiantes que completen este
resumen con ejemplos.

Solucionario de la Evaluacion final (aginas 44 a 46)

Respuestas esperadas
I. 1. a. Elgrupo Arepresenta los atomosy el grupo B representa ejemplos de moléculas.
b. Podria representar las siguientes moléculas: H,O, NHz, CO, CO,, entre otras.
2. a. Losatomosson:O,Cu,N,H,OyC.
b. Un solo de dtomo: cobre (Cu).
Dos atomos iguales: oxigeno molecular (O5) y nitrdgeno molecular (Ny).

Atomos distintos: agua (H>0), didxido de carbono (CO5), metano (CHy) y glucosa

(CH1200).
II. 1. Solo el cobre (Cu) es un elemento, las demas son moléculas.
2.
Elementos Compuestos

Todos sus dtomos son iguales. | Puede constituirse por atomos iguales o diferentes.

Posee propiedades Unicas en la | Sus propiedades son diferentes a las de los elementos
naturaleza. que lo forman.

Pueden unirse a otros 4tomos. | Sus elementos se combinan en proporciones definidas.
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M.
1. En ambos casos el elemento mas abundante es el oxigeno.

2. El silicio estd més presente en minerales, al igual que el aluminio. En cambio, el oxigeno forma
parte de minerales y de protefnas.

3. El carbono, el hidrégeno vy el oxigeno predominan en las protefnas.

4. £l cobre es usado en aleaciones como el bronce y como conductor de electricidad. El hierro
es utilizado en la construccion y en herramientas de gran dureza.

IV. 1. a. Cambios reversibles: situacion Ay C.
Cambios irreversibles: situacion By D.

b. Lafusion del hielo corresponde solo a un cambio de estado, al pasar de sélido a liquido
el agua mantiene su composicion.

c. Anivel atébmico se produce una transferencia de electrones, aumenta el nimero de
oxidacion, se crea nuevas sustancias, se genera una pelicula de color en la superficie del
metal.

2. a. CFElazufrey el hierro son elementos quimicos.

b. No, solo se estan separando los componentes de una mezcla; una mezcla no implica una
reaccion guimica.

c. No, pues al aplicar calor se genera una nueva sustancia con caracteristicas diferentes a la
sustancia inicial, lo que corresponde a un cambio quimico.

d. No necesariamente, se debe evaluar qué tipo de producto se ha formado.

3. Lamanzana al fragmentarse ha aumentado su superficie de contacto lo que eleva la velocidad
de reacciéon quimica.

V. 1. a. Partedelamasade los productos se transformd en gas y se dispersd en el ambiente.

b. Sisecumple.

2. a. Reactantes:CO,yagua.

Productos: glucosa y oxigeno.

3. Lasecuaciones equilibradas son las siguientes:
a. 2CH4+ 30, — 2C0O; +2H,0
b. 7Zn+2HC — ZnClhy +Hy

Orientaciones para Novedades cientificas

+  Pida a sus estudiantes que lean los textos y que los relacionen con las lecciones y contenidos
estudiados durante la unidad.

* A continuacion, invitelos a responder individualmente las preguntas de la seccién Trabaja con la
informacidn, para que luego, organizados en grupos, discutan sus respuestas y opiniones.

*  Finalmente, organice una puesta en comun del trabajo de sus estudiantes.
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.E Material fotocopiable

Taller de ciencias

Formacion de enlaces quimicos

Mediante la siguiente experiencia practica podras comprobar cémo los
compuestos quimicos al unirse con otros, forman un compuesto nuevo con
propiedades diferentes a los iniciales.

. Procedimiento
Materiales
1. Llena % del vaso A con el pegamento. Registra sus caracterfsticas y
- Pegamento blanco propiedades.
(cola fria).

En el vaso B vierte igual cantidad de la soluciéon de borax.
- Dos vasos desechables o

de vidrio. 3. Viertela solucion de borax en el vaso Ay revuelve bien con la cuchara o paleta.
- Cuchara plastica o paleta 4. Cuando el material esté muy espeso como para seguir revolviendo, sacalo del
de madera. vaso y amasalo con los dedos.

- Solucién de borax
(diluir una cucharadita
de boérax en agua, hasta

5. Anota las propiedades del material.

obtener una solucion). Caracteristicas Pegamento Borax Material
vaso A vaso B formado
Color
/N

Textura

Precaucion: evita el contacto

del bérax y de la solucion de Estado

bérax con tu piel, ojos y boca,

pues es irritante. Otro

Andlisis y conclusiones
Compara las propiedades del pegamento con las del material formado.

b. ;Las propiedades del material nuevo son el resultado de los enlaces
entre el bérax y el pegamento?

c. ;Cudles seran las propiedades del material formado si se usa menos
borax?

d. ;Qué tipo de cambio ha ocurrido?
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( Ficha de refuerzo

El hidrégeno, primer atomo formado

El hidrogeno es el elemento mas abundante en el Universo, constituyendo aproximadamente el 75%
de la masa conocida y mas del 90% de los atomos del universo. Es el &tomo mas sencillo que existe
ya que posee solo un protén en su nucleo y un electron en su nube. El hidrdgeno (nimero atdémico
1), el helio (nimero atdmico 2) y el litio (himero atdmico 3) fueron los tres elementos que se formaron
durante el Big Bang (modelo cientifico que explica el origen del universo). Todos los elementos
quimicos naturales (hasta el nimero 92 en la tabla periddica) se formaron como consecuencia de la
nucleosintesis tras el Big Bang.

El hidrégeno es el combustible del Sol y de otras estrellas. En la actualidad, se cree que existen aproxi-
madamente 2 000 veces mas atomos de hidrégeno que dtomos de oxigeno y 10 000 veces mas
atomos de hidrégeno que dtomos de carbono.

Actividad

Haz un modelo de un atomo de hidrégeno usando los materiales que desees para representar el
protdn y el electron que conforman este dtomo.

Presenta el modelo al resto de la clase y explica de qué manera tu modelo representa el hidrogeno, y
cémo a partir de este se generan otros 4&tomos.

En el siguiente recuadro, dibuja tu modelo e identifica sus partes.

4 )

N J
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ﬁ:icha de ampliacion

—

. Elancla de un barco originalmente era de color cobre. Después de estar expuesta al aire, al agua y a los
microorganismos, su color se volvio verdoso; aparecieron en ella hongos, su estructura se debilitd volviéndose
mas fragil y corroida. ;Qué clase de cambio se produjo, quimico o fisico? Explica y argumenta tu respuesta.

2. lIdentifica y menciona tres cambios fisicos y tres cambios quimicos que ocurren en el siguiente caso: el proceso
de comerse una manzana, desde que se mastica, hasta la absorcion de los nutrientes y eliminacién de los

desechos.

Cambios fisicos Cambios quimicos
a) a)

b) b)

4] 9

3. Explica qué significa que el simbolo quimico de una férmula quimica no tenga subindice.

4. Enlaformula quimica HySOy, jqué significa el subindice 4 en el simbolo O?

5. ;Por qué se disuelve mas rapido una tableta en agua caliente que en agua fria? Responde utilizando los
siguientes conceptos: movimiento de particulas, energfa, choque efectivo.

6. Describe dos ejemplos de reacciones quimicas de la vida cotidiana.

1.

2.
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Instrumento de evaluacion

Nombre:

Curso: 7° béasico

Marca con una X la alternativa correcta.

1. ;Qué ganan, pierden o comparten los dtomos cuando forman enlaces?

A. Protones.
B. Neutrones.
C. Electrones.
D. Atomos.

2. ,;Qué particulas se encuentran en el nucleo del dtomo?

A. Los protones y electrones.
B. Los protonesy neutrones.
C. Los electrones y neutrones.
D. Solo los neutrones.

3. Unejemplo de propiedad fisica es:

. ladensidad.

Il. la masa.

lll. el volumen.

IV. la conductividad térmica.

De estas afirmaciones, es (son) correcta(s):

A. Iyl
B. lylv
C. iyl
D. LI llyIV

4. A quéfendmeno natural corresponderia el rocio que se acumula en una telarafia temprano en la mafana?

A. Condensacion.
B. Evaporacion.
C. Sublimacion.
D. Fusion.

5. ;Cudl de las siguientes opciones es un ejemplo de materia?
A. Elhumo.
B. Laluna.
C. Elpolvo.
D. Todas las anteriores.
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6. ,;Cudl de los siguientes dtomos no suele formar enlaces?

A.
B.
C.
D.

Calcio
Nedn
Hidrogeno
Oxigeno

7. Laoxidacion de un clavo, jqué es?

A.
B.
C.
D.

Propiedad fisica.
Cambio fisico.
Propiedad quimica.
Cambio quimico.

8. Siponemos agua fria a calentar, jqué tipo de cambio experimenta?

A.
B.
C.
D.

Cambio quimico.
Cambio atémico.
Cambio molecular.
Cambio fisico.

9. ,;,Cémo se reconoce un cambio fisico de otros tipos de cambios?

1.
IV.

La materia experimenta un cambio en su estructura guimica.

Las propiedades quimicas de la materia también cambian.

Solo se modifica la forma, sin cambiar la composicién de la materia.

Una vez que este cambio ocurre, la materia no puede volver a su forma original.

De estas afirmaciones, son correctas:

A.
B.
C.
D.

Solo|
Solo Il
Ly Il
LIy IV

10. De los siguientes ejemplos, jcudl corresponde a un cambio quimico?

A.
B.
C.
D.

El burbujeo de una tableta efervescente en agua.

El mal olor que se produce por la descomposicién de los alimentos.

Los cambios en el color de las pinturas de los edificios por accién del sol.
Todas las anteriores.

11. Laférmula molecular de la tiza es CaCOs. jCudntos dtomos de cada elemento hay en una molécula de tiza?

A.

B.
C.
D.

Un atomo de calcio y tres de cobalto.

Tres 4tomos de carbono, un dtomo de calcio y tres de oxigeno.

Tres dtomos de calcio, tres dtomos de carbono y tres dtomos de oxigeno.
Un atomo de calcio, un dtomo de carbono y tres dtomos de oxigeno.
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Tabla de especificaciones

Area: Ciencias Naturales

Curso: 7° basico

Nombre de la unidad: Transformaciones de la materia

Objetivos de

la unidad

Contenidos

Habilidad

item Clave

Criterios y niveles

de logro

sustancias

Comprender el 2 .
P , Reconocer Logrado = 4 ftems
concepto de materia .
L Estructura atébmicay | Comprender correctos.
y SU COMpOosicion - o 3 .
sus caracteristicas. Identificar Por lograr =2 a 3 ftems
representada por lo :
, . Aplicar correctos.
atomos y moléculas 4
5
e Logrado: 6-8 items
Distinguir entre 9
. correctos.
elementos y Elementos. Identificar 6 .
- Por lograr: 0-5 ftems
compuestos quimicos
correctos.
7
Comprender que
la materia sufre Identificar 8 .
. ) . Logrado=4a 5 items
transformaciones y Cambios de la materia. | Comprender
. ) correctos.
que los elementos se Formacion de Analizar 9 .
, . Por lograr=0a 3 items
combinan para formar compuestos. Aplicar
: correctos.
gran variedad de 10
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Viviendo la

adolescencia

Orientaciones curriculares

Propésito de la unidad

Esta unidad estd orientada a que los estudiantes conozcan los cambios que se comienzan a
evidenciar en la pubertad. También se busca que reconozcan esta etapa como una parte del
desarrollo humano (junto con la nifiez, la adultez y la vejez).

A lo largo de la unidad también podran comprender aspectos que se relacionan con la
reproduccion humana vy la planificacién familiar, junto con las medidas de prevencién de
enfermedades de transmision sexual.

Hacia el final de la unidad se aborda el tema del uso y consumo de drogas, su clasificacion y
los estudios e instituciones chilenas que se encargan de informar y prevenir estas conductas
en los adolescentes.

Objetivos Fundamentales Verticales

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion Ne 254 (pagina 266), los estudiantes seran
capaces de::

*  Comprender la sexualidad humana sobre la base de una visién integrada, incluyendo
aspectos bioldgicos, psicoldgicos, afectivos y sociales (OFV 04).

*  Reconocer conductas que alteran el estado de salud y conductas que fomentan la
proteccion de la salud tanto personal como colectiva, en relacion a la sexualidad vy al
consumo de drogas (OFV 05).

*  Representar informacion o conceptos en estudio a través de la construccion de modelos,
mapas, diagramas (OFV 02).

+  Comprender la diferencia entre hipotesis y prediccion y entre resultados y conclusiones en
situaciones reales (OFV 03).
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Contenidos Minimos Obligatorios

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (pagina 268), los CMO son los
siguientes:

+  Descripcion de las principales estructuras y funciones del sistema reproductor femenino y
masculino y de su relacién con las etapas del desarrollo humano (fecundacion, desarrollo
embrionario, parto, lactancia, pubertad) (CMO 04).

+  Discusion sobre los aspectos bioldgicos, psicoldgicos, sociales y de salud involucrados en
manifestaciones de la sexualidad humana como lactancia materna, conductas sexuales,
vida en pareja, maternidad, paternidad, entre otros (CMO 05).

*  Descripcion general de los métodos naturales vy artificiales de control de la natalidad
humana y de las medidas de prevencion del contagio de enfermedades de transmision
sexual como SIDA, herpes genital, entre otras (CMO 06).

+  Descripcion de los principales efectos y consecuencias del consumo de drogas (alcohol,
tabaco y otros) en el estado de salud del organismo y de los factores de proteccion y
medidas de prevencion apropiados (CMO 07).

Habilidades de pensamiento cientifico

Lecciones
L1 L2 L3 L4

Habilidades

Distincion entre variable dependiente e independiente e
identificacién y control de los factores que deben mantenerse
constantes para observar el efecto de la variable independiente
sobre la dependiente, en casos concretos.

Elaboracién de modelos, mapas y diagramas para representar y
comunicar conceptos o problemas en estudio.

Distincion entre hipotesis y predicciones, y entre resultados y
conclusiones, en casos concretos.

Aprendizajes Esperados en relacion con los OFT

De acuerdo con el Programa de Estudio de Séptimo afio basico de Ciencias Naturales
(pagina 72) son los siguientes:

*  Eldesarrollo de actitudes de perseverancia, rigor y cumplimiento.

+  El desarrollo de las dimensiones afectivas, espirituales, éticas y sociales, para un sano
desarrollo sexual en las personas.

+  Eldesarrollo de habitos de higiene y desarrollo fisico personal.
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Planificacion de la unidad

Aprendizajes esperados

Describir las principales
estructuras y funciones del
sistema reproductor femenino

Objetivos de
la unidad

Reconocer la
adolescencia como

Leccion

Contenidos

Etapas del desarrollo
(nifiez, adolescencia,
adultez, vejez).

lno. las et del cicl . de 2 vid 1 Dimensiones de la
masculino, las etapas del ciclo | una etapa de la vida : A
E/Jterino ovarico fepéundacién human: comprender Ftapas del desarrollo sexualidad (piologico,

Y S ! ) Y | P humano psicolégico, social).
desarrollo embrionario, parto, cémo se manifiesta la Pubertad v adol ,
lactancia y pubertad en el sexualidad. Upertady adolescencia.
ser humano y las medidas de Caracteres sexuales
regulacion de primarios y secundarios.
la natalidad. Conocer, comparar . g

e identificar las |stem|§s rep;o uct‘ores
o o ~ masculino y femenino.

Identificar aspectos psicolégicos, | funciones de los 2 y )
afectivos y sociales que sistemas reproductores, Reproduccion Gametos masculino y
participan en diferentes los efectos de las humana femenino.

momentos del desarrollo hormonas sexuales Hormonas sexuales.
reproductivo. y las etapas del qclo Ciclo sexual femenino.

menstrual femenino.
Describir las principales "
. ifi
princip Identificar los rasgos

estructuras y funciones del L

istema reproductor femenin biolgicos de a ;
sistema reproductor femenino on v del Fecundacion.

. . concepciéony de
y masculino, las etapas del ciclo . , 3
. L -, desarrollo embrionario . Ftapas del embarazo.
uterino y ovarico, fecundacion, durante el ermbarazo Desarrollo de la vida _
desarrollo embrionario, parto, y reconocer algunos humana Cuidados durante el
lactancia y pubertad en el . embarazo.
: métodos de control de

ser humanoy las medidas de :

. , la natalidad humana.

regulacion de la natalidad.
Describir factores de riesgo y
medidas de prevencién del
err]wcbarazg zjjdolzscente y las Reconocer factores
enfermedades de transmision ; ) , .
de riesgo y de 4 Métodos anticonceptivos.

sexual.

Describir factores de riesgo

y medidas de prevencién
relacionadas con el consumo de
drogas.

autoproteccion,

principalmente frente a
algunas enfermedades
de transmision sexual y
al consumo de drogas.

Ser adolescente:
responsabilidad
individual y colectiva

Maternidad y paternidad
responsable.

Planificacion familiar
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Instrumentos
de evaluacion

Indicadores de evaluacion

Tiempo estimado
(horas pedagogicas)

Actividad exploratoria
(Pagina 52).

Antes de sequir

Identifican las principales modificaciones bioldgicas visibles y
conductuales que ocurren durante la pubertad.

Definen la sexualidad humana como concepto que integra
varias dimensiones de la persona.

(Pagina 56) Dan ejemplos concretos de cémo se manifiestan estas 9
T dimensiones (bioldgica: sistemas reproductores; afectiva: de
Eval J
F\’/’a uo r2|7progreso sentiry expresar amor, el apego en la lactancia; psicolégico:
(Pagina 57) el modo de ser femenino y masculino; social: el modo de
comunicarse con otros; ética: las conductas sexuales, etc).
Actividad exploratoria " o ,
(Pagina 58) Identifican las principales estructuras y funciones del
Antes d o sistema reproductor femenino y masculino.
ntes de seguir . . . . I
(Pagina 67) 9 Describen las transformaciones y funcionamiento ciclico y en 4
g, - sincronfa del ovario y Utero en la mujer.
Eva“%o i progreso Describen la producciéon de espermatozoides en el hombre.
(P4 68y 69) P P
aginas 68y 69).
Actividad exploratoria
(Pagina 70). Describen en forma general las etapas de fecundacion,
Antes de sequir desarrollo embrionario, parto, nacimiento, lactancia y las 4
(Pagina 76). rincipales estructuras involucradas, tales como placenta,
g princip p
Evaldio mi progreso corddn umbilical, gldndulas mamarias.
(Pagina 77).
Describen como se relaciona la sexualidad y la
responsabilidad en temas como paternidad y maternidad
responsable y los métodos de control de natalidad humana.
Expresan su opinién fundamentada frente a situaciones
Actividad exploratoria como la relacion entre el conocimiento de si mismo y algunos
(Pagina 78) métodos de control de la natalidad.
Antes de sequir Dan ejemplos de las principales caracteristicas de las
(Pagina 84) 9 enfermedades de transmision sexual y las describen (los
g/ 7 agentes infecciosos responsables, sintomas 6
(EF\)/aIuo mi ;orogreso y tratamientos).
agina 85).

Evaluacion final de la
unidad
(Paginas 92 a 94).

Sefalan medidas de prevencién del contagio de
enfermedades de transmision sexual y explican

su efectividad.

Describen los principales efectos del consumo de drogas en
el organismo humano.

Identifican factores de riesgo del consumo de drogas en la
poblacion chilena.

Sefialan conductas que previenen el consumo de drogas.
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Prerrequisitos y bibliografia de la unidad

A continuacion, se describen los prerrequisitos para la unidad, como también algunos textos de
consulta.

Leccion 1: Etapas del desarrollo humano Leccion 2: Reproduccién humana

Cambios durante el desarrollo del ser humano. | Sistema reproductor femenino.

Caracteristicas sexuales primarias. Sistema reproductor masculino.
Caracteristicas sexuales secundarias. Células sexuales.

Leccion 3: Desarrollo de la vida humana Leccion 4: Ser adolescente: responsabilidad
individual y colectiva

Caracteristicas de los gametos femenino y Higiene personal.
masculino. Concepto de droga.
Fecundacion. Clasificacion de las drogas.

Ciclo menstrual.

Bibliografia de referencia

Leccién 1 Etapas del desarrollo humano Leccion 4 Ser adolescente: responsabilidad
- Curtis, H, Barnes, S.y Schneck, A. (2008). individual y colectiva
Biologia. Madrid: Editorial Médica =+ Audesirk, T, Audesirk, G., Byers, B. (2008)
Panamericana. Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicién)
México: Pearson Prentice Hall.

Leccion 2 Reproducciéon humana

- Audesirk, T, Audesirk, G., Byers, B. (2008) *  http://www.bcn.cl/carpeta_temas_

Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicion) profundidad/nueva-ley-del-tabaco-donde-
Meéxico: Pearson Prentice Hall. se-puede-fumar-y-donde-esta-prohibido

+  Curtis, H,, Barnes, S. y Schneck, A. (2008).
Biologia. Madrid: Editorial Médica
Panamericana.

Leccion 3 Desarrollo de la vida humana

*  Audesirk, T, Audesirk, G., Byers, B. (2008)
Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicion)
México: Pearson Prentice Hall.

+  Curtis, H,, Barnes, S. y Schneck, A. (2008).
Biologia. Madrid: Editorial Médica
Panamericana.
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Orientaciones para el inicio de la unidad (Paginas 50y 51)

+  Comience el trabajo de la unidad, mencionando a los alumnos el tema a tratar. Estimule la
participacién en plenario, con lluvia de preguntas relacionadas con lo que sus estudiantes
entienden por adolescencia.

* Invitelos a leer el texto que se encuentra en la pagina 50. Luego, pidales que recuerden sus
aspectos hace dos o tres aflos y que busquen diferencias, ya sea en el &mbito fisico o mental,
en términos de sus emociones. Esta actividad les ayudard a que se adentren en el tema de los
cambios que sufren durante la adolescencia.

Para comenzar

+  Estimule la participacion de los estudiantes haciendo uso de las imagenes presentadas, en las
cuales deberfan identificar tres etapas de desarrollo: bebé-nifio-joven. Puede preguntarles, a modo
de actividad inicial, qué es lo que marca el paso de una etapa a otra. Si bien en esta parte de la
unidad es posible que no respondan con conceptos técnicos, al menos se espera que logren
aproximarse a una respuesta, para que determine los conocimientos previos de sus estudiantes.

*  Invite a sus estudiantes a que trabajen las actividades de la seccion Comencemos... Pidales que
compartan sus respuestas con otros companeros, las cuales deberfan basarse en las experiencias
de cada uno.

+  Finalice esta secciéon planteando las siguientes preguntas:
- iEn qué etapa de la vida humana creen que se disfruta mas?
- ;Cudles son las ventajas y desventajas de las etapas que se observan en las imagenes?

+  Considere que las respuestas de sus estudiantes en las paginas iniciales corresponden a
apreciaciones personales. Por esto, guielos para que no interpreten que sus respuestas podrian
ser evaluadas.

+  Considere que las respuestas de sus estudiantes también obedeceran a su realidad inmediata,
como el lugar que habitan, su crianza, su familia, sus creencias, sus costumbres, entre otros factores.

+  Comente cada uno de los objetivos a tratar en las respectivas lecciones y lo que se espera que
aprenden en cada una de ellas. De esta manera los estudiantes tendran claro desde el principio lo
que se espera que logren hacia el final de la unidad.
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Orientaciones de trabajo Leccion 1 (Paginas 52 a 56)

Sugerencias de inicio de leccién

+  Estimule a sus estudiantes a que comprendan que los contenidos que tratardn en esta leccion
tienen relacion con los cambios que estan experimentando actualmente. Es importante que
fomente un clima de respeto para que puedan plantear sus inquietudes sobre el tema.

*  Suele ocurrir que, a la edad de los estudiantes, los temas a tratar sean objeto de risa y burlas.
Se sugiere plantear desde el principio de la unidad que el conocimiento del cuerpo y de los
cambios que experimenta es fundamental para protegerse y cuidarse tanto en la actualidad
como en el futuro. También recalgue que todas las respuestas aportan al aprendizaje de todo
el grupo.

Experiencias previas

+  Basados en los aprendizajes alcanzados en cursos anteriores, pida a sus alumnos que respondan
las siguientes preguntas:

- ;Qué los caracteriza personalmente?
- ;Qué desconocen sobre sus cuerpos?

* Lo anterior, propone al alumno hacer un autoandlisis y detenerse en el conocimiento de si mismo
para identificar sus caracteristicas.

Actividad exploratoria (Pigina 52)

*  Apoyado en la introduccion anterior, indique a sus alumnos realizar la actividad exploratoria, que se
refiere a las caracteristicas de la adolescencia. Una vez realizado este trabajo, guie a sus estudiantes
para que elaboren conclusiones.

*  Redacten en conjunto un breve comentario sobre el analisis de los graficos presentados y
sus respuestas a la actividad. Finalmente, elaboren una conclusion de acuerdo a las ideas y
preconceptos planteados al inicio.

Respuestas esperadas

1. Deben responder en la pubertad o adolescencia. Pueden darse casos que se perciban a sf
mismos como nifos adn o al contrario, como jévenes.

2. Cambios fisicos, evidenciados en su aspecto, y psicoldgicos, manifestados en su conducta y afectos.

3. Ambos presentan inquietudes por conocer qué ocurre con el sexo opuesto. También
manifiestan incomodidad con los cambios que toma su cuerpo, y cdmo se presentan ante los
otros. También suelen buscar informacion en sus pares y rechazan consejos y experiencias de
los adultos.

4. Aparentemente las nifas manifiestan conciencia de sus primeros cambios, entre los 9y los 12 afios.

5. Tanto en mujeres como en hombres, el primer cambio es la aparicion de vello pubico, solo
cambia la edad a la cual se presenta para cada uno.

6. Aumento de estatura (nifas: 11-14 afos; niRos: 13- 16 anos), aparicion de vello pubico (nifas:
10-14 afos; nifos: 12-16 anos).
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Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Paratrabajar la pagina 53, refuerce los diferentes cambios que experimenta una persona a lo largo
de su vida. Para esto apdyese en la seccion Conceptos clave.

+  Se sugiere no dar edades de manera tajante, sino rangos. Hay que mantener una consecuencia
entre los datos de la actividad anterior, en la grafica y los datos descritos en el texto, para no crear
confusion.

+  Expligue a sus estudiantes que la etapa de adultez depende directamente de aspectos sociales
psicolégicos, fisioldgicos e, incluso, culturales.

*  Antes de comenzar el trabajo con las paginas 54 y 55, es importante que explique a sus estudiantes
lo que respecta a la identidad sexual, que corresponde al autoconcepto de la persona segun su
género, sexo, orientacion sexual, habilidades de relaciéon y desarrollo social.

*  Destaque que la nifez es considerada como la etapa entre el nacimiento y la adolescencia. En ella
ocurre la mayor parte del crecimiento fisico de la vida extrauterina. Es una etapa importante de
complemento al potencial genético y determina experiencias y relaciones sociales y afectivas a futuro.

+  Enfatice la diferencia entre los conceptos de pubertad y adolescencia. Estimule también la
participacion de sus estudiantes en la clase. Es importante que se sientan escuchados y respetados
cuando expresen sus opiniones.

*  Proponga discutir en plenario los diferentes aspectos que determinan la sexualidad humana,
enfatizando que no solo contempla lo biolégico. Recalque que el aspecto bioldgico corresponde
a la manifestacion de los caracteres sexuales secundarios, que el aspecto psicoldgico tiene relacion
con lo cognitivo y que el aspecto ético esté influenciado por la religion, el grupo étnico, la cultura,
la localidad, etc.

Tratamiento de errores frecuentes

Los estudiantes suelen asimilar que las etapas del desarrollo de las personas son muy marcadas, es decir,
que no se manifiestan en rangos de edad ni que existen periodos de transicion. Para subsanar este
conflicto, pregunteles si ellos notaron el momento en el que pasaron de ser nifos a adolescentes. Lo
mas probable es que respondan que el cambio es notorio solamente en la aparicion de los caracteres
sexuales secundarios. Lo anterior les ayuda a comprender que estas etapas solo se separan para
estudiarlas y comprenderlas, por que son parte de un proceso continuo en la vida del ser humano.

Actividades complementarias

Nivel bdsico

Escribe una F si las caracteristicas corresponden a cambios fisico, o una P si corresponden al
ambito psicoldgico.

Caracteristicas

Desarrollo de la musculatura.

Ensanchamiento de las caderas.

Aumento de la estatura.

Aparicién de acné.

Gusto por el sexo opuesto.

Cambios repentinos de animo.
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Nivel avanzado
Lee el siguiente texto y luego responde las preguntas.

Los foliculos capilares de la piel (0 poros) poseen gldndulas sebdceas. Estas gldndulas son estructuras que
producen sebo, grasa que lubrica el pelo y la piel. La mayor parte del tiempo, estas gldndulas fabrican la
cantidad adecuada de sebo, pero a medida que el cuerpo empieza a madurar, las hormonas estimulan
las gldndulas sebdceas para que fabriquen mds sebo, haciendo que estas se vuelvan hiperactivas. Si
hay un exceso de sebo y demasiadas células dérmicas muertas, los poros se obstruyen. Entonces, las
bacterias (especialmente las de la especie Propionibacterium acnes) pueden quedar atrapadas dentro de los
poros y reproducirse, haciendo que la piel se hinche y enrojezca: es el comienzo del acné.

1. ;Enqué etapa del desarrollo de una persona es mas comun la aparicion de acné?
2. ,;Qué relacion tienen las hormonas, el desarrollo y el acné?

3. Silas glandulas sebaceas producen sebo todo el tiempo, jpor qué es necesario preocuparse
mucho mas de la higiene personal durante la adolescencia?

Solucionario de las actividades complementarias

Nivel bdsico

Caracteristicas

Desarrollo de la musculatura.

Ensanchamiento de las caderas.

Aumento de la estatura.

Aparicion de acné.
Atraccion por el sexo opuesto.
Cambios repentinos de animo.

O ||| m|(m|m

Nivel avanzado
1. Esmas frecuente la aparicion de acné durante la adolescencia.

2. A medida que el cuerpo comienza a desarrollarse y llega la pubertad, la secreciéon de
hormonas aumenta, lo que vuelve hiperactivas a las gldndulas sebaceas, originando la

aparicion de acné.
3. Porque durante la adolescencia las glandulas sebaceas aumentan su actividad, debido

al incremento de la secrecién hormonal. El sebo que secretan es alimento para diversas
bacterias que pudieran proliferar en la piel si su cantidad no es controlada con el aseo diario.
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Informacion complementaria
Gen SRY

El gen SRY, es un gen de determinacién sexual, identificado en 1990. El sexo queda definido una
vez que se expresa este gen, presente en el brazo corto del cromosoma Y. Asf, inhibe la formacién
de ovarios y estimula la formacion de testiculos. Dicha expresion ocurre alrededor de la cuarta
semana, luego de la fecundacion y fusion de los nucleos de ambos gametos.

La ausencia del gen SRY, o alteracién genética de este, genera individuos XY femeninos o XX
masculinos, teniéndose condicion de esterilidad en cada caso. Este gen estimula la expresion de
otros genes que desencadenan el proceso de formacion de las estructuras sexuales.

En abril del aflo 2013, un estudio publicado en la revista Plos One, evidencié que el gen SRY
requiere de la estimulacion de otro gen, y luego de activarse y formar las estructuras reproductivas,
se desactiva.

Fuente: Archivo editorial

Sugerencias de cierre de leccion

*  Antes de finalizar esta leccién, refuerce las caracteristicas sexuales primarias y secundarias.
Expliqueles que los caracteres sexuales secundarios no se relacionan directamente con la
reproduccioén, sino que estos son producto del cambio en los niveles hormonales de los
adolescentes, y por ello se generan en paralelo la capacidad reproductiva y el desarrollo de estos
caracteres.

+  lLuego, invite a sus estudiantes a que trabajen en sus cuadernos la seccion Antes de seguir. Es
importante que esta actividad la realicen individualmente para que cada estudiante asimile e
identifique los caracteres sexuales secundarios segun el sexo.

Antes de seguir (Pigina 56)

Respuestas esperadas

M Desarrollo y crecimiento de las mamas.
H Desarrollo de los musculos.

H Cambio en la voz: se hace més grave.
M Ensanchamiento de las caderas.

H Crecimiento de barba.

M Aparicion de la primera menstruacion.
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Evaltio mi progreso (Pigina 57)

Respuestas esperadas

I. 1. Nifez: etapa de mayor crecimiento y aprendizaje en lapsos pequenos (semanas y meses).
Adquiere conciencia de si mismo y del mundo.

1. Pubertad y adolescencia: presenta cambios fisicos, fisioldgicos, éticos, sociales y
psicoldgicos. Adquieren capacidad reproductiva.

2. Adultez: etapa a la cual generalmente se asignan y adquieren mas responsabilidades.

3. Vejez: etapa enriquecida por la experiencia, disminucién de la capacidad fisica para
el funcionamiento de todos los érganos (hay excepciones con adultos mayores que
mantienen excelentes capacidades). Término o disminucion de la capacidad reproductiva.

. 1. B
2. P
3. A
4., A
5. S
6. P

. 1. Masculinos
2. Ambos
3. Ambos
4. Femeninos
5. Masculinos
6. Ambos
7. Masculinos
8. Femeninos
9. Ambos
10. Ambos

11. Femeninos

12. Femeninos
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Orientaciones de trabajo Leccion 2 (paginas 58 a 67)

Sugerencias de inicio de leccion

Esta leccion se centra en la combinacién de factores que posibilitan la reproduccion en los seres
humanos. Lo anterior involucra el tratamiento de los cambios a nivel anatdmico, hormonal y sensorial.

Experiencias previas

+  Trabaje con sus estudiantes en la modalidad plenario para recordar los temas tratados en la leccion
anterior, es decir, los referidos a las etapas del desarrollo del ser humano y sus caracteristicas.

* Invite a sus estudiantes a que realicen la Actividad exploratoria. Se sugiere que refuerce las etapas
del método cientifico y la seleccion de la poblacion sobre la cual se aplicd la encuesta del estudio.

* Antes de comenzar, proponga a sus alumnos responder ellos mismos la encuesta para
autoevaluarse posteriormente.

Actividad exploratoria (Pigina 58)

Respuestas esperadas

1. Segun la interpretacién del gréfico, deberian responder que aproximadamente 45 alumnos
(entre hombres y mujeres) llegaron a la respuesta correcta. La mayoria de ellos tiene 12 afos.

2. La mayoria relaciona la accion de las hormonas sexuales con la regulacion del metabolismo.
Esta respuesta no necesariamente es la correcta, pues los estudiantes a los que se les aplicé la
encuesta aln no conocen las funciones de las hormonas sexuales.

3. Sibien la mayoria de las mujeres respondié A, no significa que lo sepan, sino que puede ser una
respuesta manejada por el azar. Ademas, los estudiantes que registraron estos datos tampoco
conocen a cabalidad qué es la menstruacion.

Tratamiento de errores frecuentes

Suele mantenerse como un error durante los afos escolares, la confusion entre los términos évulo y
ovocito. Incluso, suelen tratarse como sindnimos. Explique a sus estudiantes que el gameto femenino,
cuando es expulsado desde el ovario, se encuentra en un estado inmaduro en el que se denomina
ovocito (ovocito secundario). Durante la fecundacion se completa un proceso de division celular que
permite al ovocito transformarse en évulo, el gameto femenino propiamente tal. La condicién de
ovulo es breve, porque tras producirse la fusion de los ntcleos de ambos gametos (singamia) se forma
el cigoto, la primera célula del nuevo individuo. Al respecto, pida a sus estudiantes que investiguen
acerca del proceso de gametogénesis , tanto masculina como femenina, y el rol de la meiosis en él.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Para trabajar la pagina 59, solicite a sus estudiantes que describan y comparen las diferentes
funciones vitales. Cuando comiencen a estudiar la funcion de reproduccion enfatice que los
caracteres sexuales primarios, dados por los érganos sexuales femenino y masculino, son
responsables por la fabricaciéon de gametos.

*  Es muy importante que los estudiantes reconozcan la complementariedad existente entre el
sistema endocrino y el reproductor, pues en cursos posteriores analizaran en profundidad la accién
de las hormonas en un sinniimeros de funciones corporales.

+  Para trabajar las paginas 60 y 61, se sugiere proyectar imagenes de los sistemas reproductores para
analizar con detalle las estructuras y sus funciones. Si fuese posible, indique el recorrido de los
espermatozoides desde que se producen hasta que llegan a los oviductos y encuentran el ovocito.

«  Solicite a sus estudiantes que infieran, a partir de las caracteristicas de los sistemas reproductores,
sus principales funciones. Por ejemplo, pidales que comparen las uretras femenina y masculina
y que identifiguen donde ocurre la fecundacion. De esta manera pueden deducir las diferentes
funciones de los érganos reproductores.

«  Para tratar los contenidos de las paginas 62 y 63, refuerce la definicién propuesta de foliculo.
Considere que en él se produce estrogeno, hormona que determina las caracteristicas sexuales
secundarias; sin embargo, esta hormona también es producida por los ovarios y la placenta.

+  Senale las diferencias estructurales durante la formacién y maduracion de los espermatozoides,
presentados en la imagen lateral. Es muy importante que los estudiantes reconozcan los cambios
que sufren los gametos masculinos. Esto les servird como base para estudiar la reproduccion con
mas detalle en educacion media.

+  Para estudiar el ciclo menstrual (pagina 66) céntrese en las curvas de acciéon de las hormonas,
relacionandolas con el diagrama de crecimiento del endometrio y la ovulacion.

*  Explique detalladamente como se estima el dia de ovulacion, manteniendo un periodo constante de
14 dias postovulacion. Se sugiere trabajar los ejemplos propuestos para ciclos largos y ciclos cortos.

Actividad 1 (Pagina 59)

Respuesta esperada

Los estudiantes deberian considerar en su descripcion al menos la identificacion de las etapas de la
vida de los seres humanos: bebés, nifios, adolescentes y adultos. También podrian incluir la relacion
entre las personas: amigos, pareja, familia. Otro aspecto que podrian mencionar en las respuestas son
las conductas que se observan: el juego, el afecto, entre otros.

Actividad 2 (Pagina 62)

Respuesta esperada

Individuos Estructura Funcion
Mujer Ovarios Contienen células foliculares, secretan estrégeno.
. ' | Lugar donde ocurre la fecundacion.
Mujer Oviductos o trompas de Falopio _ S
Conduce los ovocitos desde el ovario al Utero.
Hombre Testiculos Produce testosterona y espermatozoides.
Hombre Conductos deferentes Transportar los espermatozoides.
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Actividad 3 (Pagina 63)

Respuesta esperada

Hormonas sexuales

Femeninas Masculinas

Progesterona Testosterona
-« Actla en el sistema reproductor femenino. |+ Actla en distintas regiones corporales.

«  Prepara el Utero para un posible embarazo. |+ Fomenta la aparicion de las caracteristicas
sexuales secundarias.

Estrogeno

- Actda en distintas regiones corporales.

- Fomenta la aparicion de las caracteristicas
sexuales secundarias.

Orientaciones Trabajo cientifico (Piginas 64y 65)

+  Para esta actividad, explique a sus estudiantes que no todas las actividades cientificas son
experimentales, sino que existen algunas en las que el disefio es el que se analiza para identificar
el problema de investigacion y elaborar las conclusiones que se desprenden de los resultados,
como ocurre con el que se presenta en estas paginas.

*  Es muy importante que analicen con detencion los gréficos, puesto que trabajardn en base a la
informacion que representan. Si los estudiantes manifiestan dudas, intente resolverlas antes que
comiencen a trabajar en el andlisis de los datos.

Respuestas esperadas

1. En cada sexo se distinguen dos periodos en los que la velocidad de crecimiento aumenta
considerablemente en comparacion con otros momentos del desarrollo: en ambos sexos antes
del afio de vida; y en el caso de las mujeres sucede entre los 10 y 12 afios aproximadamente, y
en el caso de los hombres ocurre entre los 13 y 16 afios aproximadamente.

2. El mayor crecimiento en ambos sexos ocurre en la etapa de lactante y luego en
la adolescencia.

3. La hormona del crecimiento influye en el aumento de estatura desde el nacimiento hasta
los 18 aflos aproximadamente; y las hormonas sexuales influyen entre los 9 y 20 afos
aproximadamente.

4, [adisminucién de la hormona del crecimiento y de las hormonas sexuales ocurre en el mismo
rango de edad: entre los 16 y 20 afos.

Algunas conclusiones a las que podrian llegar los estudiantes, luego de realizar esta actividad son
las siguientes:

*  El principal crecimiento en términos porcentuales, ocurre en la niflez (primeros afios) y en
la pubertad.

*  Lahormona del crecimiento tiene su principal efecto entre los 0 y 2 afios.

* Las hormonas sexuales aumentan en la pubertad, etapa en la cual ocurre el Ultimo aumento
de estatura.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

Escribe en cada uno de los espacios si las afirmaciones corresponden a eventos que ocurren antes
o después de la ovulacion.

Aumento de hormona LH

a.
b. Disminucion de hormona FSH

c. Aumento de la progesterona

d. Formacion de cuerpo luteo

e. Maduracion del foliculo

f. Aumento de estrogeno

Nivel avanzado

1. Considerando un ciclo de 37 dias, iniciado un 2 de abril, calcula:
a. eldiaque ocurrird la ovulacion.
b. el periodo infértil.
¢. elrango de dias en los que puede ocurrir fecundacion.

2. Daniela presenta un ciclo que dura 33 dias. Ovula un dia 15 de mayo. Si se considera que abril
tiene 30 dias y mayo 31.

a. ;Qué dia comenzo su menstruacion?

b. ;Cudndo se presentara su siguiente menstruacion, aproximadamente?

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

a. Antes

b. Después

c. Después

d. Después

e. Antes

f. Antes

Nivel avanzado

1. a. Laovulacion sucederd el 25 de abril.
b. Entreel2yel 21 de abril, y entre el 27 de abril y 8 de mayo.
¢. Puede ocurrir fecundacion entre el 22 y el 27 de abril.

2. a. FEl26deabril
b. FEl28de mayo.
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Actividad 4 (Pigina 67)

Respuestas esperadas

1. a. Luegode estudiarlos contenidos, los estudiantes deberian responder que la menstruacion
corresponde al desprendimiento del endometrio de la pared del dtero.

b. Los estudiantes deberfan estar listos para analizar los resultados de la encuesta, pues ya
conocen las respuestas correctas.

2. a. 24 de abril aproximadamente.

b. Periodo fértil: del 21 al 25, considerando desde que concreta la relacién sexual. Podria
quedar embarazada el dia 24, 25 y poco probable el 26.

Sugerencias de cierre de leccion

*  Esfundamental que los estudiantes comprendan al menos las diferencias entre las etapas
preovulatoria y postovulatoria, asi como los dias que contemplan los periodos fértiles e infértiles.
De esta manera es posible educar a los estudiantes para prevenir los embarazos adolescentes.

+ Indique a sus alumnos que trabajen en sus cuadernos la seccion Antes de seguir, deben analizar
el caso planteado. Sugiera apoyarse en la figura de la pagina 66.

+  Trabaje las etapas del ciclo menstrual utilizando un calendario. Asi, los estudiantes podran aprender
a calcular los dias y los hitos importantes del ciclo.

Antes de seguir (Pigina 67)

Respuestas esperadas

Respecto del evento 1, los estudiantes deben modificar el esquema de la pdgina 66 y mantener alta la
concentracion de progesterona hacia el final del ciclo, puesto que el ovocito fecundado produce que
el cuerpo luteo se mantenga produciendo progesterona hasta que se forma la placenta, estructura
que reemplaza la funcidén hormonal del cuerpo IUteo.

Para el caso del evento 2, se espera que los estudiantes repliquen el esquema de la pagina 66.

Evaltio mi progreso (Paginas 68 y 69)

Respuestas esperadas
I.  Crucigrama:
1. Conductos deferentes 6. Ovarios
2. Prostata 7. Semen
3. Vagina 8. Utero
4, Oviductos 9. Pene
5. Testiculos 10. Vulva
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Il. 1. Enlaimagen A se observan espermatozoides. Son alargados, muy pequefios y moviles.
2. Seobserva el ovocito, de gran tamafho, rodeado por muchos espermatozoides.
3. Sesugiere comparar en cuanto a tamafno, estructura y movilidad:
+  Elovocito tiene mayor tamafno que los espermatozoides.
+  Estructura esférica v/s estructura ovalada y con filamento.

*  Movilidad, en el ovocito es por movimiento de los musculos de la pared de la trompa
de Falopio; en el caso de los espermatozoides, estos tienen en su estructura la energia
necesaria que les permite moverse.

4. |os estudiantes deberfan utilizar conceptos clave, vistos en la leccidn anterior, y seguir las
recomendaciones de la pagina 217. La respuesta dependerd de la organizacion mental de
cada uno de ellos.

1. Laovulacion ocurrirfa el dia 28. El periodo infértil serfa entre el 10y el 24, pues se ha renovado
el endometrio, y del 1 al 11 de mayo, donde no se ha generado fecundacién y las hormonas
vuelven a sus estados iniciales.

2. Ovulard el 22 y probabilidad de quedar embarazada si tiene relaciones sexuales entre el
19y el 23, méximo el 24. Podra quedar embarazada al fecundar entre el 22 y el 24 de abril.

IV. 3-2-1-4-5.
V.
Adenohipdfisis: produce FSH y LH.
FSH actla sobre ovarios y testiculos.
LH actla sobre ovarios y testiculos.
FSH actua sobre ovarios completando la maduracion del ovocito.

LH actua sobre testiculos produciendo testosterona.
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Orientaciones de trabajo Leccion 3 (paginas 70 a 76) Z

Sugerencias de inicio de leccion

+  El propdsito fundamental de esta leccion es comprender las etapas de desarrollo del ser
humano desde su concepcién, etapas del embarazo y aspectos involucrados en una
paternidad responsable.

+  Esimportante poner énfasis a la diferencia entre la capacidad bioldgica para la reproduccion y
la preparacion psicolégica-afectiva de cada individuo para asumir la maternidad y paternidad;
aspectos que a su vez dependerdn del entorno cultural, social y familiar de la persona.

Experiencias previas

*  Se propone recordar en plenario, la funcion de los gametos, la estructura de los érganos
reproductores y la regulacion hormonal para permitir un embarazo.

»  Considere relacionar las etapas del desarrollo del ser humano con su preparacion reproductiva.

+  Esconveniente sugerir al estudiante que anote sus inquietudes, de modo que pueda enfrentarse
sin problemas a esta leccion.

*  Basado en lo anterior, pida a sus alumnos que respondan las siguientes preguntas:
- ;Cuédndo un ser humano esta preparado para tener hijos?
- ;Qué entienden por paternidad responsable?

* Invite a sus estudiantes a que realicen la Actividad exploratoria. Se sugiere considerar dicha
actividad como un ejemplo de conversacién, que puede darse en la familia, en la escuela o en
grupos de amigos.

* Lea junto con sus estudiantes los didlogos de la historieta; si es posible, invitelos a que
la representen.

Actividad exploratoria (Pagina 70)

Respuestas esperadas

a. Seespera que los estudiantes opinen sobre las inquietudes propuestas, si estan de acuerdo
0 no con los conceptos sefalados, sobre lo que significa “crecer”, opinar sobre los consejos
entregados, entre otros.

b. Estimule a sus alumnos para que manifiesten sus aspiraciones ya sea vocacionales,
profesionales o de proyecto de vida.

c. Seespera que los alumnos, considerando su entorno familiar, social y cultural, justifiquen
el momento que para ellos es el adecuado para tener hijos.
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Tratamiento de errores frecuentes

Si bien los estudiantes aprenden las caracteristicas de los métodos anticonceptivos, tienden a pensar
que aquellos como la pildora poseen un 100 % de eficacia. Explique a sus estudiantes que todos los
métodos anticonceptivos poseen un porcentaje de falla. Pida a sus alumnos realizar una tabla donde
se ordenen de menor a mayor el grado de eficacia de estos.

Otro error frecuente es el uso de los conceptos de embrién y feto como sinénimos. Explique a
sus estudiantes que la diferencia entre ambos tiene relaciéon con la etapa de desarrollo en la que
se encuentra. Para ello soliciteles que investiguen por qué el embrién, luego del segundo mes de
gestacion, se denomina feto.

Sugerencias de cierre de leccion

+  Paratrabajar la pagina 71, se sugiere recalcar que la fecundacion ocurre en las trompas de Falopio,
y una vez unidos los gametos, se produce la fusion de sus pronucleos, completando asi el nimero
cromosémico de su especie y la informacion traspasada de sus progenitores.

«  Aclare a sus alumnos que una vez ocurrida la fecundacién, comienza un proceso de division celular
para originar blastémeros, los que siguen dividiéndose y diferenciando sus células formando
el embrién, el que se implanta en el Utero y continua especializando sus células hasta que se
convierten en érganos y tejidos. Una vez que completa la octava semana pasa a llamarse feto y
continua su desarrollo en el Utero hasta su nacimiento.

+  Para reforzar el trabajo de la pagina 72, comente a sus estudiantes que normalmente el tiempo
de embarazo se registra en semanas lunares. Cada mes lunar se considera de 28 dias, lo que
equivale a un ciclo completo de la luna (4 semanas de 7 dias). En promedio, un embarazo consta
de 10 meses lunares, es decir, 40 semanas o 280 dias, los que se cuentan desde el inicio de la
ultima menstruacion.

+ Identifique los tres trimestres del embarazo y comente las caracteristicas de cada uno.

+  Destaque el aumento de la hormona gonadotrofina coriénica como indicador de embarazo. Es
la encargada de estimular el ovario para que genere progesterona y estrégenos y mantenga el
endometrio.

*  Respecto de la pagina 74, solicite a sus estudiantes que analicen las tres etapas del parto. Puede
nombrar las condiciones para que se dé un parto mediante cesarea, considerando ventajas y
desventajas de dicha cirugia. Ademés, refuerce la importancia de la lactancia y el vinculo entre la
madre y su hijo (apego) y el significado de ser padres.

Actividad 5 (Pagina 73)

Respuestas esperadas
1. La mujer podria quedar embarazada el dia 17, pero es fértil desde el dia 14.

2. Se afirma que esta en un periodo de fertilidad debido a que posee altas probabilidades de
generar un embarazo luego de la ovulacion.

3. Las parejas deben considerar un periodo fijo, postovulatorio de 14 dfas, la fecha del inicio de la
ultima menstruacion y la fecha de probable ovulacion.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

Completa el siguiente mapa conceptual.

(La reproduccién en el ser humano )

I
se daentre indilviduos de sexo

tlene tiene
1
( sistema reproductor femenino ) ( )
T
enel que se forman los en el que se forman los

- G—

1
la unién de ambos se denomina

que origina un nuevo ser que se desarrollara durante la
gestacion

Nivel avanzado

Responde las siguientes preguntas.

1. ;Cudles son los métodos anticonceptivos mas efectivos?

2. ;Quéfuncion cumple la hormona oxitocina en el parto?, ;Jdénde se produce y qué la estimula?

3. Investiga las etapas del desarrollo embrionario: blastulacién, gastrulacién y organogénesis.

Solucionario de las actividades complementarias

Nivel bdsico
(La reproduccién en el ser humano )
se da entre indilviduos de sexo
tielne tielne
( sistema reproductor femenino ) ( sistema reproductor masculino )
en el que se forman los en el que se:forman los

( Eespermatozoides )

|
la unién de ambos se denomina

que origina un nuevo ser que se desarrollara durante la

gestacion
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Nivel avanzado
1. Las pildoras anticonceptivas, si se toman correctamente.

2. La oxitocina se produce en la hipdfisis estimulada por el hipotdlamo. Es la hormona
responsable de estimular las contracciones uterinas durante el proceso de parto.

3. Blastulacion: etapa en la que se genera el blastocisto, que es una especie de esfera, cuyas
células (blastémeros) emigran a la periferia y forman una cavidad central. Gastrulacion: en
esta etapa se forman las capas germinales, fundamentales para el desarrollo del embrién.
Organogénesis: serie de cambios a nivel de las capas germinales que hacen que estas se
transformen en los diferentes érganos y tejidos.

Sugerencias de cierre de leccion

+  Trabaje los contenidos de la pagina 75 considerando que no necesariamente se conciben hijos
en parejas estables o en matrimonios. Este dambito es muy importante para abordar las diversas
realidades de sus estudiantes. Estimule la participacion de sus alumnos a compartir sus experiencias
familiares, y a valorar a su familia.

«  Para que los estudiantes conozcan métodos anticonceptivos pidales que lean la informaciéon
de la pagina 76 y que luego determinen las ventajas y ventajas de cada uno de ellos. También
puede pedirles que expresen cual de ellos creen que es mas seguro en cuanto a la prevencion de
enfermedades de transmision sexual.

Antes de seguir (Pagina 76)
Respuestas esperadas

1. Pildora del dia después: es un método anticonceptivo de urgencia que solo debe tomarse
después de una relacion sexual en la que no se utilizd un método anticonceptivo o este haya
podido fallar. Su objetivo es prevenir un embarazo.

2. Enfermedades de transmision sexual: son infecciones que se adquieren por tener relaciones
sexuales con personas infectadas. La mayoria de las ETS afectan tanto a hombres como a
mujeres, pero en mujeres pueden ser mas graves, pues si una mujer embarazada y padece de
ETS, puede causarle graves problemas de salud al bebé.

Informacion complementaria

Cesdrea

La cesarea es una cirugia en el abdomen y el Utero de la madre para extraer al bebé. Suele
practicarse cuando un parto vaginal supone complicaciones médicas. Es una cirugfa mayor, la
madre generalmente recibe anestesia regional (espinal) o epidural, lo que le permite estar despierta
durante el parto y evita la sedacion del bebé.

Las cesareas eran ya conocidas y practicadas en la antigua Roma, tal y como se contemplaba en
la Lex Caesarea: una mujer que muriese durante el embarazo tardio debfa ser sometida a esta
intervencion con la finalidad de salvar la vida del feto.

Fuente: Archivo editorial
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Evaltio mi progreso (Pigina 77)

Respuestas esperadas

.

N o w s wN 2

o

\'

F - Se origina un cigoto, que al dividir sus células genera un embrién.

F - La fecundacién ocurre en las trompas de Falopio o también llamados oviductos.

v

< < <

\'
Permite intercambio de nutrientes y desechos, entre madre e hijo (3).
Amnios, placenta y cordén umbilical (2).
Comunica la placenta con el feto (5).
Saco que protege al feto de golpes (4).
Salida del feto (6).
Hormona que provoca contracciones uterinas (7).
Ser consciente y responsable para concebir hijos (9).
Proceso entre la fecundacion y el nacimiento (1).

Nutricion del recién nacido (8).

4 )

Corddn
umbilical

Placenta Utero

NS J

Esta respuesta depende de la forma en la que los estudiantes decidan organizar su informacion.
Se recomienda que los guie para que construyan tablas con las caracteristicas del desarrollo

gestacional por trimestre.
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Orientaciones de trabajo Leccion 4 (Paginas 26 a 33)

Sugerencias de inicio de leccion

+  Enfatice la importancia de conocer los factores de riesgo, para tomar medidas de autocuidado,
sobre todo cuando la interaccion social aumenta y se presentan situaciones novedosas. Estar
informado, permite decidir concientemente y asumir ventajas y desventajas de cada acto individual
o grupal.

+  Comente que se trabajara sobre las enfermedades de transmision sexual y el consumo de drogas.

Experiencias previas

+  Se propone trabajar con lluvia de ideas los aspectos que creen se relacionan con sexualidad y
factores de riesgo.

*  Puede utilizar palabras clave tales como: drogas, comercio sexual, ETS, publicidad, acceso a
informacion, relacion con los pares, figuras de autoridad, etc. Puede organizar la informacion en
un mapa conceptual.

+  Pida a sus estudiantes que formen grupos para realizar la Actividad exploratoria. Se recomienda
sortear los temas a trabajar para no perder tiempo en la eleccién y abordar cada uno de ellos.

*  Esfundamental crear un clima de respeto y de confianza para que todos sus estudiantes puedan
participar y dar sus opiniones.

*  Proponga comentar los temas seleccionados en plenario y resumir las opiniones en cada caso. Asi
todos los grupos podran registrarla.

Actividad exploratoria (Pigina 79)

Respuestas esperadas

En esta actividad, mas que respuestas correctas, se espera que los estudiantes puedan llevar a cabo
una conversar y reflexionar grupalmente en torno a estos temas. En la sociedad actual se necesita de
espacios de conversacion con los adolescentes. Por eso, el entorno escolar resulta un espacio ideal para
guiar la reflexion y las apreciaciones personales.

Tratamiento de errores frecuentes

Usualmente se confunde el SIDA con el VIH. Es importante que sus estudiantes comprendan que este
ultimo es el virus que se transmite de una persona a otra y el SIDA corresponde a la manifestacion
de los sintomas de dicha enfermedad. Explique a sus alumnos que una persona puede ser portador
de VIH y no conocer dicha condicion ya que nunca presentd algun sintoma; o bien, puede tener
tratamiento y mantener controlada su accién. El SIDA es la etapa de desarrollo de la enfermedad, que
implica debilitamiento del sistema inmune dejando al individuo propenso a contraer cualquier otra
infeccion o enfermedad que comprometa el funcionamiento de sus érganos. Solicite a sus alumnos
investigar acerca de los tratamientos que existen o que se encuentran en desarrollo para combatir esta
enfermedad.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

Antes de comenzar el trabajo de la pagina 79, explique a sus estudiantes qué es una infeccion de
transmision sexual (ITS) y los agentes patdgenos involucrados en cada una.

Recuerde que en la leccion anterior ya investigaron sobre el tema, por ende, pueden argumentar
sus respuestas a las interrogantes planteadas en el texto.

Pida a sus alumnos leer y registrar los conceptos clave y la importancia del uso de preservativo,
segun se plantea en las secciones al margen.

Se propone analizar los graficos de la actividad 6 e interpretar la informacién que ellos
proporcionan.

Para trabajar las paginas 80y 81, indique a sus estudiantes que observen las imagenes que ilustran
las lesiones generadas por infecciones de transmision sexual.

A continuacion, pidales que las clasifiquen seguin si son producidas por bacterias, por virus u otros
agentes infecciosos.

Sefiale que en ocasiones, el uso de antibidticos por tiempo prolongado, genera pérdida de la flora
natural que posee el ser humano dejando mas expuesto el sistema a diversas infecciones.

Resultard fundamental revisar en plenario la actividad 7, con el fin de complementar o corregir.

Para abordar los contenidos de la pagina 82, enfatice principalmente en la prevencién y transmision
del SIDA.

Comente sobre el sistema inmune y la acciéon de los linfocitos para explicar la accion de este virus
en el organismo.

Respecto del contenido referido a las drogas (paginas 83 y 84), se sugiere comentar que hay
muchas drogas que se usan como medicamento para tratar enfermedades, trastornos de la
personalidad, alivio del dolor, etc.

Senale claramente cuales son consideradas ilicitas en nuestro pafs y destague aquellas que se usan
para tratar enfermedades.

Actividad 6 (Pagina 79)

Respuestas esperadas

1.

2.

Segun los datos del grafico, la enfermedad que se da con mayor frecuencia es el condiloma,
en mujeres.

Las mujeres presentan con mayor frecuencia condiloma y los hombres presentan mayoritariamente
gonorrea.
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Actividad 7 (Pagina 81)
Respuestas esperadas

1. Estarespuesta depende de la informacién que recopilen sus estudiantes. Sugiérales que trabajen
con una tabla como la siguiente:

Enfermedad | Agente patégeno Sintomas Tratamiento | Prevencion

2, Los principales riesgos se pueden producir en el momento del parto, en el periodo de lactancia,
por contacto de saliva entre la madre y el bebé, entre otros.

3. Definitivamente la abstinencia evita el contagio. Si se considera abstenerse de todo acto sexual.

Actividad 8 (Pagina 83)
Respuestas esperadas

Estas respuestas son relativas, pues dependen del andlisis que cada estudiante realice de los datos
de la tabla. Depende del contexto de cada uno de ellos la postura que tenga frente al consumo de
drogas, sin embargo, el objetivo es que comprendan que las drogas generan efectos dafinos para el
organismo, por ende, su postura debe ser de rechazo.

Actividades complementarias

Nivel bdsico

Responde si es correcto o no lo propuesto en cada frase.

1. __ Elalcohol nos pone buena onda.

2, Para pasarlo bien hay que beber alcohol.

3. La venta de alcohol a menores de 18 afos estd permitida.

4, Una intoxicacion grave con alcohol puede producir la muerte.

5. Consumir marihuana no hace dafio.

6. Mientras mas joven se comience a consumir marihuana, mas probabilidades

hay de convertirse en dependiente.

7. _ lossectores socioeconémicos bajos son mas susceptibles al consumo de
drogas.

Nivel avanzado

Respecto de los contenidos que aprendiste en esta leccion, responde las siguientes preguntas.

1. ;Qué diferencia hay entre tolerancia y dependencia?

2. ,;Qué diferencia a una droga de un medicamento o farmaco?

3. Respecto del virus herpes genital, jeste puede eliminarse completamente con
tratamiento médico?
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Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. Falso. El consumo de alcohol provoca varias reacciones negativas como violencia,
conflictos con la familia, etc.

2. Falso. El alcohol produce una “buena onda” temporal, que termina cuando se acaba el
efecto. Luego aparece la sensacion de cansancio y aletargamiento.

3. Falso. Laley de alcoholes sanciona la venta de alcohol a menores de edad. Quien lo haga
arriesga penas de carcel de 21 a 40 dias.

4, Verdadero. Una intoxicacion por alcohol puede causar pardlisis respiratoria y compromiso
cardiovascular, como también puede alterar el funcionamiento del higado, lo que puede
llevar finalmente a una cirrosis hepatica.

5. Falso. Su consumo produce dificultades en la capacidad de aprendizaje, problemas de
concentracion, altera la memoria inmediata y desmotiva.

6. Verdadero. Esto se debe a que el organismo joven se encuentra en desarrollo y, por lo
tanto, es mas vulnerable a los efectos de las drogas.

7. Falso. El consumo de drogas se presenta en todos los niveles socioecondmicos.

Nivel avanzado

1. Tolerancia se refiere a la capacidad de consumir cada vez una mayor cantidad de droga
para lograr un mismo efecto. La dependencia se manifiesta cuando se deja de consumir
y se producen alteraciones por la privacion del estimulo de la droga.

2. Todo medicamento o farmaco es considerado una droga y requiere de prescripcion
médica, pero su fin es buscar el bienestar del ser humano.

3. No, pues permanece en el cuerpo en estado de latencia y vuelve a activarse bajo ciertos
estimulos tales como disminucion de la respuesta inmunoldgica, fiebre, entre otros.

Informacion complementaria
Consumo de alcohol y accidentes de transito

Los accidentes de transito y lesionados debido a la conduccion bajo los efectos del alcohol han
aumentado durante la ultima década en nuestro pafs. Por ello, el Gobierno de Chile, mediante
SENDA, considera necesario adoptar medidas reparatorias, fiscalizadoras y educativas efectivas
que permitan reducir los efectos negativos de este tipo de conductas.

El objetivo de la politica de alcohol de SENDA es posicionar la cultura del “beber y manejar”
como un atentado contra la vida que debe ser erradicado de la sociedad. La meta es recrientar la
aplicacion de los procedimientos de fiscalizacion tendientes a controlar a quienes conducen bajo
los efectos de estas sustancias, hasta alcanzar el nivel base que demuestre resultados positivos.

El propdsito es trabajar, junto con Carabineros y los municipios, en la implementacién del plan
Calles sin Alcohol, el que se basa en medidas tanto legislativas como administrativas que tienen
por finalidad cambiar los habitos de conduccién bajo los efectos del mismo y reducir por esta via
de manera sustantiva los accidentes ligados a su consumo en exceso.

Fuente: Archivo editorial
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Sugerencias de cierre de leccion

+  Para trabajar las paginas finales de esta leccidn, considere los factores de riesgo individuales y la
pertenencia a grupos con liderazgo negativo, respecto del consumo de drogas en los adoles-
centes. Expliqueles que, a nivel familiar y social, aunque no resulta determinante el tener acceso a
dinero, aumenta las opciones de acceso a las drogas.

+  Enfatice que tanto el tabaquismo como el alcoholismo son enfermedades cronicas, con graves
consecuencias de salud y riesgo de muerte.

* Invitelos a trabajar las actividades de la seccion Antes de seguir y Evalio mi progreso. De esta
manera sus estudiantes podran prepararse para enfrentarse a la evaluacion final.

Antes de seguir (P4gina 84)
Respuestas esperadas

1. Desde el primero de marzo de 2013 rigen las condiciones promulgadas en la Ley del Tabaco,
Ley N° 20.660.

2. Entre las principales alternativas que podrian tomar en cuenta los estudiantes es que las
personas asuman que tienen un problema para acceder a tratamientos.

Evaltio mi progreso (Pigina 85)
Respuestas esperadas
I. TS més frecuente en mujeres chilenas (6).
Completo bienestar fisico, social y mental (1).
Esta relacionado con el cancer cervicouterino (3).
Forma mediante la cual una persona puede contagiarse con una ITS (4).
ITS que provoca irritacion de los genitales (5).

ITS causada por la bacteria Treponema pallidum (2).

X
X

1. Esta respuesta depende del trabajo analitico que haga cada estudiante de su propio
proceso de aprendizaje.

2. Con una transfusion de sangre previo andlisis de laboratorio y uso de jeringas desechables,
no compartidas, sino que eliminadas una vez usadas.

lll. Drogas licitas: aspirina, pisco, té, café, tabaco.

Drogas ilicitas: opio, tolueno, pasta base, cocaina, sedantes, anfetaminas.
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Orientaciones Trabajo cientifico (Piginas 86y 87)

Refuerce las etapas del método cientifico.

Guie a sus alumnos en el disefio de la investigacion, sobre todo en la confeccion de la encuesta,
remarcando que las preguntas deben ser objetivas y directas. Pueden ser abiertas o cerradas,
segun lo que se quiere investigar.

Recuerde a sus alumnos ver las técnicas propuestas en los anexos de la pagina 224.

Un buen disefio debe estimular los recuerdos del encuestado (si es necesario) y motivarlo a
responder. El recorrido por la encuesta debe ser fluido y ordenado.

Para evitar vulnerar involuntariamente la objetividad de la encuesta, se sugiere que explique a sus
estudiantes qué tipo de preguntas no se deben incorporar. Por ejemplo:

- Preguntas que sugieran una respuesta.
- Preguntas tendenciosas.

- Suposiciones incorporadas.

- Lenguaje especializado.

- Preguntas ambiguas.

Informacion complementaria
Ley del tabaco

Desde el 1 de marzo de 2013 rigen las modificaciones aprobadas por el Congreso Nacional a la Ley
del Tabaco y que se encuentran contenidas en la Ley N° 20.660, la que aumenta las restricciones
para el consumo, venta y publicidad del cigarro.

En este sentido, cabe destacar que entre las principales novedades estipuladas por la Ley Ne 20.660
se cuenta la prohibicién para fumar en lugares cerrados accesibles al publico o de uso comercial
colectivo, independientemente de quién sea el propietario o de quién tenga derecho de acceso a
ellos. En este sentido, se entiende como “espacio cerrado” aquel cubierto por un techo y pegado
a una o mas paredes o muros, independiente del material utilizado, de la existencia de puertas o
ventanas y de que la estructura sea permanente o temporal.

En el caso de las terrazas, se permitird fumar solo en aquellas ubicadas al aire libre o que tengan un
techo gue no se encuentre pegado a un muro.

Si se trata de recintos deportivos, estadios o gimnasios, no se podra fumar cuando estos sean
abiertos, aunque el administrador del establecimiento podra habilitar dreas para fumadores. Si el
estadio o recinto deportivo se usa para un concierto, la prohibicién de fumar también se aplica
en las mismas condiciones, ya que la norma es independiente del uso que se le brinde al lugar.

{Doénde se puede fumar?

Las prohibiciones que establece la nueva Ley del Tabaco apuntan a resguardar el derecho de los no
fumadores a estar en ambientes libres de humo de cigarro, por lo que se remiten principalmente
a espacios cerrados de uso publico o comercial colectivo. Esto significa que los lugares abiertos
con libre circulacion de aire, asi como también los recintos privados no tendran limitaciones para
los fumadores.

Fuente: www.bcn.cl
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Orientaciones para las paginas finales de la unidad

Orientaciones para La ciencia se construye

+  Trabaje con sus alumnos los pasos que se siguieron en la historia para aprender sobre el desarrollo
de la vida humana.

+  Destaque laimportancia de trabajos realizados en otras dreas de investigacion, y sus aportes para
la realizacion de investigaciones posteriores.

+  Esimportante que los estudiantes comprendan el nexo que existe entre la ciencia antigua y la
actual. Por lo anterior, invitelos a analizar la informacién contenida en la capsula En la actualidad,
para que la comparen con lo que leyeron en estas paginas.

Trabaja con la informacion

Respuestas esperadas

1. El ser humano busca conocerse, para poder comprender y dar respuesta a como todo se
coordina en nuestro cuerpo, vy asi utilizar dicha informacién para tratar enfermedades, por
ejemplo.

2. lacapacidad mental, el poder de percepcion, curar enfermedades para no temer a contagios,
entre otros.

3. Uno es individual en el cuidado de su propio cuerpo, sabe qué consume, como descansa
y cédmo se alimenta, etc. Desde pequeno recibe informaciéon de qué es importante para su
bienestar general.

*  Antes de trabajar la sintesis, invite a sus estudiantes a que pasen nuevamente por los contenidos
de la unidad. Luego, pidales que determinen si efectivamente en el mapa conceptual que estan
observando se encuentran las ideas centrales. De no ser asi, indiqueles que agreguen las que ellos
consideren importantes.

+  Parala seccién Organizo mis ideas, sugiérales que sigan el mapa conceptual de la sintesis como
patrén para construir el que se les pide. Revise que incluyan todos los conceptos entregados. Si
los estudiantes estiman pertinente, pueden agregar otros conceptos.

Respuestas esperadas

I. 1. a.nifos, adolescentes y adultos; b. tamaro, desarrollo fisico, intereses; €. sexo, femineidad
y masculinidad, identidad.

2. a. Adolescencia; b. Cambios constantes a nivel fisico y psicolégico, cdmo nos vemos a
nosotros mismos y cOmo nos vemos ante otros. €. Respuesta variable. Dependerd de las
apreciaciones personales de cada estudiante.

Unidad 2: Viviendo la adolescencia
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Respuesta variable. Depende de la sintesis que escoja cada estudiante.

1. Hombres Mujeres
Testiculos Ovarios
Espermatozoides Ovulo

Pubertad

Etapa embrionaria

Testosterona

Estrogenos

2. Inicio del ciclo: dia 1 (Utero).
Menstruacion: dias 1 a 5 (Utero).
Maduracién del ovocito: dia 14 (ovario).
Renovaciéon del endometrio: dias 6 a 10 (Utero).
Engrosamiento del endometrio: dias 9-16 (Utero).
Periodo fértil: dias 14-16

3. [

N

j

J

1. Para esta respuesta, sugiera a sus estudiantes que vuelvan a leer las paginas 71y 72.

2. Como este dibujo puede resultar complejo para los estudiantes, indiqueles que pueden

guiarse con la ilustracion de la pagina 71.

3. a.
incubadora aproximadamente.

La incubadora reemplaza al Utero, pero un dia en el Utero equivale a una semana de

b. Un bebé prematuro podria morir sin la incubadora, pues no ha desarrollado su sistema
inmune, no tiene desarrollado sus pulmones y no puede regular su temperatura.

4, |os estudiantes podrian responder: cuidado, abrigo, alimentacion, educacion, afecto, entre otras.

5. Esta respuesta es variable, pues depende del método de comparacidon que escojan los

estudiantes.

Para estas respuestas, se sugiere mayor atencion para que los estudiantes obtengan buenos
resultados. Como son pdrrafos que ameritan un analisis que implica apreciaciones personales

(situacion B) son fundamentales el apoyo y sugerencias del profesor.

Orientaciones para Novedades cientificas

Invite a sus estudiantes a que lean los textos y que los relacionen con las lecciones y contenidos
estudiados durante la unidad. A continuacion, invitelos a compartir en grupos alguno de los textos

presentados para que discutan sus opiniones.

Finalmente, organice una puesta en comun del trabajo de sus estudiantes.

Guia diddctica del docente
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Materiales

- dos frascos boca ancha
- agua

- solucién de tabaco

- dos caracoles

- gasa

- elasticos

- dos lapices

- cronébmetro

/N

e 7 ° 5
Precaucion: cuidado con la
manipulacion de los caracoles,
procura no maltratarlos.
Terminada la experiencia
devuélvelos a su hdbitat.

Unidad 2: Viviendo la adolescencia

Taller de ciencias

Efectos del tabaco

Antecedentes

Como aprendiste, algunas sustancias, como la nicotina del tabaco y el etanol de las
bebidas alcohdlicas, al entrar en nuestro cuerpo, causan alteraciones en el sistema
nervioso. Estas sustancias provocan cambios en las respuestas a estimulos del
ambiente.

Pregunta de investigacion

;Por qué el tabaco es perjudicial para la salud?

Hipoétesis

Mientras mayor es el consumo de tabaco, mayor es el efecto que produce en las
funciones del organismo.

Procedimiento

1.

Cologuen una delgada capa de agua en el frasco A, no superior a 3 mm de
profundidad y repitan el procedimiento con la solucién de tabaco que les
entregara su profesor en el frasco B. Este la habrd preparado mezclando el
tabaco de dos cigarrillos con agua y luego filtrando la mezcla.

Pongan un caracol dentro de cada frasco, serdn los caracoles Ay B,
respectivamente. Acerquen un lapiz simultdneamente a ambos caracoles y
midan el tiempo que tardan en reaccionar usando el crondémetro. Luego,
cubran los frascos con gasa sujetdndola con eldsticos.

Después de dos horas, saquen a los caracoles y coldquenlos sobre una mesa.
Esperen a que salgan de la concha y acérquenles nuevamente el 1apiz al cuerpo
con cuidado y vuelvan a medir su tiempo de reaccion.

Tiempo de reaccion

Antes de colocarlo Después de retirarlo
en el frasco del frasco

Caracol A

Caracol B

Andlisis y conclusiones

a. ;Cudl de ellos tarda mas en reaccionar y esconderse dentro del
caparazon?

b. ;Qué efectos produce la nicotina en los tiempos de reaccion del caracol?
Asocien esta reaccion a los efectos en el ser humano.

¢. Revisa la hipotesis inicial y comparala con los resultados. jEs correcta o
incorrecta?

d. Ahora vuelve a responder la pregunta inicial, segun los resultados
obtenidos.



.é Material fotocopiable

2

( Ficha de refuerzo

Tetrahidrocannabinol (THC)

La cannabis o marihuana es una de las ™\
drogas de uso mas extendido. Se trata de
una mezcla de distintas partes de la planta
Cannabis sativa. Se han aislado y caracterizado
alrededor de 400 compuestos quimicos
diferentes, denominados de forma general
cannabinoides, aunque se considera que el
principal agente psicoactivo de la marihuana
es el 5-9-tetrahidrocannabinol (THC). Este
es un compuesto liposoluble que penetra
facilmente en el cerebro, pudiendo producir
alteraciones inespecificas en las membranas
celulares.

N J

El uso terapeutico del THC se limita al
tratamiento de nauseas y vomitos secundarios a la quimioterapia en pacientes oncolégicos, y del
dolor en esclerosis multiple.

La marihuana puede fumarse o administrarse por via oral. Una vez en el organismo, se almacena
rapidamente en la grasa corporal. Tiene una vida media de una semana. La biotransformacion del
THC da lugar a metabolitos que tienen una vida media de 24 horas. Otros metabolitos derivados del
THC pueden ser detectados en la orina hasta 4 semanas después de su ingesta, dependiendo de la
dosis y de la frecuencia de consumo.

Nuestra legislacion no autoriza el uso terapéutico de la marihuana, sin embargo, varios proyectos de
ley han tratado de cambiar esta realidad.

Fuente: Hospital San Agustin. Servicio de andlisis clinicos. Bioquimica

Boletin informativo, Junio 2005 Vol 6 N° 1.

1. jEstas de acuerdo con la ley que rige actualmente?, ;por qué?

2. ,Estarias a favor o en contra de la legalizacién de la marihuana, disponible para consumo
personal y tratamiento médico?

Guia diddctica del docente
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ﬁ:icha de ampliacion

1. Completa el siguiente cuadro.

Sexo Caracteristicas sexuales Caracteristicas sexuales
primarias secundarias
Masculino
Femenino

2. (aracteriza las funciones de:
a. gametos.
b. 4rganos reproductores.
¢. hormonas (testosterona, progesterona y estrégenos).
d. ciclo menstrual.

e. fecundacion.

3. Responde.
a. ;Quéesel embarazo?
b. ;Cudles son los anexos embrionarios?
c. ;Cudles son las caracteristicas del embrion?

d. ;Cudles son las diferencias entre embrién y feto?

4, Explica qué ocurre desde el momento en que se forma el cigoto hasta el implante. Represéntalo con un

esquema.
e 2
N J

5. Describe el proceso que determina la finalizacion del embarazo.

Unidad 2: Viviendo la adolescencia



.E Material fotocopiable

Instrumento de evaluacion

2

Nombre:

Curso: 7° béasico

Marca con una X la alternativa correcta.

1.

El encuentro de los gametos ocurre en:

A.
B.
C.
D.

En el proceso de embarazo la funcién del cuerpo Iuteo es:

A.
B.
C.
D.

El crecimiento de los érganos genitales en la mujer depende de la accién de:

A.
B.
C.
D.

el ovario.

el Utero.

los oviductos (trompas de Falopio).
el cuello uterino.

producir estrédgenos.

evitar la ovulacion.

mantener el endometrio.
eliminar el ovocito no fecundado.

la testosterona.
los estrogenos.
la progesterona.
la prolactina.

{Qué evento fundamental en la reproduccidon humana se produce el dia catorce del ciclo femenino?

A.
B.
C.
D.

De un ciclo regular de 28 dias, se puede inferir que entre el dia 28 y el dia 5 ocurre:

A.
B.
C.
D.

Fecundacion.

Ovulacion.

Llegada del ovocito al utero.

Formacion del nuevo ovocito en el ovario.

la menstruacion.

el inicio de la ovulacion.

la menarquia.

la fecundacion del ovocito.

De la implantacion es correcto decir que:

o nw>

ocurre aproximadamente el séptimo dfa.
hay secrecion hormonal presente.

el cuerpo IUteo ha desaparecido completamente.

Solo |
lyll
Ly il
[y

Guia diddctica del docente



8.

9.

10.

11.

12.

Material fotocopiable

iCudl es la hormona que inicia el proceso de maduracion de los foliculos?

A.
B.
C.
D.

Hormona luteinizante.
Hormona foliculo estimulante.
Estrogenos.

Progesterona.

;Cual de las siguientes aseveraciones es incorrecta, con respecto al ciclo menstrual?

A.
B.
C.
D.

Se produce 14 dias después de la ovulacion.

El sangramiento se debe a la caida del endometrio.

Dura siempre 28 dias y se inicia después del término del sangramiento.
Depende directamente de los niveles de hormonas sexuales e hipofisiarias.

En la etapa preovulatoria:

A.
B.
C.
D.

actua el cuerpo luteo.

se desarrolla el foliculo.

hay mayor secreciéon de estrégenos que progesterona.
Solo .

Ly Il

y Il

LIy L

iCual de las siguientes caracteristicas son comunes a ovarios y testiculos?

A.
B.
C.
D.

Comienzan a producir gametos en la pubertad.
Producen hormonas sexuales.
Son estimulados por la hipdfisis.

Solo .
Ly I,
Iy 1il.
LTy,

La fecundacién es el momento en que:

A.
B.
C.
D.

el espermatozoide se encuentra con el évulo.

el espermatozoide penetra en el ovocito.

se unen ambos nucleos (espermatozoide y del évulo).
el ovocito llega al Utero.

La implantacién ocurre cuando el nuevo ser esta en etapa de:

A.

B.
C.
D.

gastrula.
feto.
blastocisto.
cigoto.

Unidad 2: Viviendo la adolescencia
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Tabla de especificaciones

Area: Ciencias Naturales

Curso: 7° basico

Nombre de la unidad: Viviendo la adolescencia

2

Objetivos de . e p Criterios y niveles
) . Contenidos Habilidad Item Clave y
la unidad de logro
2 C
3 B
Conocer, comparar 4 B
e identificar las
funciones de los Sistema reproductor, . Logrado: 6-8 ftems
) |dentificar 5 A
sistemas reproductores, hormonas y sus correctos.
. Comprender .
los efectos de las funciones, etapas del . 5 Por lograr: 0-5 items
hormonas sexuales ciclo menstrual correctos.
y las etapas del ciclo
menstrual femenino. 8 C
9 C
10 C
Identificar los rasgos 1 C
biolégicos de la
concepcion y del g .
P Y ae . Fecundacion, etapas 6 B Logrado: 4 ftems correctos.
desarrollo embrionario Reconocer ,
del desarrollo Por lograr: 0-3 ftems
durante el embarazo . ) Comprender
embrionario, Embarazo 11 C correctos.
y reconocer algunos
métodos de control de
natalidad humana. 12 C

Guia diddctica del docente



Ciclos en

la naturaleza

Orientaciones curriculares

Propésito de la unidad

Esta unidad pretende estudiar la importancia de los ciclos del carbono, del nitrégeno
y del agua. Se abordan las caracteristicas basicas de esos ciclos, la funcidon que cumplen
los organismos productores, los descomponedores y los flujos de materia y energia, como
también las consecuencias de que se deterioren por accién humana. También se analizan las
interacciones biolégicas que se generan al interior de las comunidades de seres vivos en el
ecosistema, considerando ventajas y desventajas para los individuos involucrados.

Los Aprendizajes Esperados apuntan a que los estudiantes reconozcan diversas relaciones
bioldgicas entre organismos de la misma especie y de especies distintas. La unidad permite
articular estos aprendizajes con habilidades de pensamiento cientifico utilizando diagramas
explicativos sobre los ciclos y aplicando las etapas del método cientifico al formular hipotesis
y predicciones sobre los ciclos biogeoquimicos en estudio y sobre las interacciones bioldgicas
que se establecen al interior de los ecosistemas.

Objetivos Fundamentales Verticales

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion Ne 254 (pagina 266), los estudiantes serdn
capaces de:

*  Reconocer que en el estudio empirico de un problema planteado existen diferentes
variables involucradas, cuyo control riguroso es necesario para la confiabilidad y validez
de los resultados (OFV 01).

*  Representar informacion o conceptos en estudio a través de la construccion de modelos,
mapas, diagramas (OFV 02).

+  Comprender la diferencia entre hipotesis y prediccion y entre resultados y conclusiones
en situaciones reales (OFV 03).

+  Comprender las caracteristicas basicas de los principales ciclos biogeoquimicos,
reconociendo el impacto positivo y negativo de la especie humana en ellos (OFV 06).

*  Reconocer que al interior de los ecosistemas se generan diversos tipos de interacciones
bioldgicas intra y entre especies (OFV 07).

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza



Contenidos Minimos Obligatorios

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (pagina 268), los CMO son los
siguientes:

+  Descripcion de los procesos basicos de los ciclos del carbono y el nitrégeno, identificando
la funcion que cumplen los organismos productores y descomponedores y los principales
efectos de la intervencion humana en estos procesos (CMO 08).

+  Descripcion de los efectos de algunas interacciones (competencia, depredacion,
comensalismo, mutualismo y parasitismo) que se producen entre los organismos de un
determinado ecosistema (CMO 09).

Habilidades de pensamiento cientifico

Lecciones
L1 L2 L3 L4

Habilidades

Distincion entre variable dependiente e independiente e
identificacion y control de los factores que deben mantenerse
constantes para observar el efecto de la variable independiente
sobre la dependiente, en casos concretos.

Elaboracién de modelos, mapas y diagramas para representar y
comunicar conceptos o problemas en estudio.

Distincion entre hipotesis y predicciones, y entre resultados y
conclusiones, en . . . .
Casos concretos.

Aprendizajes Esperados en relacion con los OFT

De acuerdo con el Programa de Estudio de Séptimo afio basico de Ciencias Naturales
(pagina 83) son los siguientes:

*  El desarrollo de actitudes de perseverancia, rigor y cumplimiento.

+  Actitud de proteccién del entorno natural, sus procesos y sus recursos.

Guia diddctica del docente _



Planificacion de la unidad

Aprendizajes esperados

Describir de manera general los
ciclos del carbonoy del nitrégeno
y su importancia para la vida.

Describir interacciones de
competencia, depredacion,
comensalismo, mutualismo vy
parasitismo entre organismos,
en ecosistemas concretos.

Formular hipotesis y predicciones
relacionadas con alteraciones de
los ciclos biogeoquimicos y de
las interacciones bioldgicas.

Objetivos de

la unidad

Comprender que

la naturaleza de la
materia circula y la
energia fluye entre

Leccion

Contenidos

Concepto de ciclos
biogeoquimicos.

, 1 Condiciones para la vida.

los seres vivos. ) , . ,
,, Materia, energia 'y Flujo de energia.

Reconocer la funcion » . By ‘
de los organismos vida Circulacién de materia.
productores y Funcién de productores y
descomponedores descomponedores.
en estos procesos.
Describir los ciclos
biogeoquimicos
del carbono, del Ciclos biogeoquimicos.
nitrdgeno y del agua. 2

Entender su
importancia en

la circulacion de
materia en el medio
ambiente.

Ciclos de la materia
en la naturaleza

Ciclo del carbono.
Ciclo del nitrégeno.
Ciclo del agua.

Distinguir los tipos
de interacciones
bioldgicas que se
producen en los
seres Vivos.
Reconocer la
importancia de estas
interacciones para su
supervivencia.

3
Interacciones en los
ecosistemas

Interaccion entre los seres
VivOs.

Interacciones

bioldgicas: mutualismo,
depredacion, parasitismo,
protocooperacion,
competencia,
comensalismo.

Comprender los
principales efectos
de la intervencion
humana en el medio
ambiente.

|dentificar acciones
remediales a nivel
industrial, doméstico
y personal.

4
Alteraciones en los
ciclos naturales

Calentamiento global.

Aguay aumento de
temperatura en el
planeta.

Equilibrio ecoldgico.

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza




Instrumentos
de evaluacion

Indicadores de evaluacion

Tiempo estimado
(horas pedagogicas)

Actividad exploratoria
(Pagina 100).

+ |dentifican la funcidon que cumplen los organismos

. productores y descomponedores en los ciclos del carbono y 6
Antes de seguir o
o del nitrégeno.
(Pagina 105).
Actividad exploratoria |« |dentifican el carbono y el nitrégeno como elementos
(Pagina 106). constituyentes fundamentales de los organismos.
Antes de seqguir * Elaboran diagramas que describen los procesos basicos de 6
(Pagina 115). los ciclos del carbono y del nitrégeno.
Evallo mi progreso + Sefialan qué importancia tienen los ciclos del nitrégeno y el
(Pagina 116). carbono en el reciclaje o reutilizacion de la materia.
+ Describen las caracteristicas de la competencia de tipo
Actividad exploratoria |ntrae§peC|ﬂca e mterespeoﬂga. . B
(Pagina 118). . Dan eJemplps de competencias intraespecifica e
) interespecifica.
Antes de seguir , " . .
(Pagina 122) * Describen las caracteristicas de algunas interacciones 8
. bioldgicas entre especies (depredacion, comensalismo,
EPV?“%O r?égrogreso mutualismo y parasitismo).
(Pagina 123). + Dan ejemplos de interacciones de depredacion,
comensalismo, mutualismo y parasitismo.
Actividad exploratoria
(Pagina 124).
. + Predicen los efectos que tendria, para los seres vivos, |a
Antes de seqguir - . .
(. alteracion de una o varias etapas de los ciclos del carbono y
(Pagina 126). o
del nitrégeno. 6

Evalio mi progreso
(Pagina 127).

Evaluacion final de la
unidad (Pagina 134).

+ Dan ejemplos de acciones humanas que podrian alterar los
ciclos del carbono y del nitrégeno y los fundamentan.
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Prerrequisitos y bibliografia de la unidad

A continuacién, se describen los prerrequisitos para la unidad, como también algunos textos

de consulta.
Prerrequisitos
Leccidén 1: Materia, energia y vida

Composicion del entorno.
Elementos y compuestos.

Habitat y ecosistema.
Materia y energfa.

Leccion 3: Interacciones en los ecosistemas

Interaccion bioldgica.

Especie, poblacion, comunidad.
Consumidores y depredadores.
Productores y descomponedores.

Leccion 2: Ciclos de materia en la naturaleza

Respiracion.

Fotosintesis.

Descomposicidon combustion.
Erosion.

Deforestacion.

Leccion 4: Alteraciones en los ciclos
naturales

Atmosfera.

Capas de la atmosfera.
Efecto invernadero.
Actividades humanas.

Conocimientos previos

Niveles elementales de organizacion de los seres vivos en la bidsfera.

Flujos de materia y energfa en el ecosistema.

Relaciones simples entre diversos organismos de un habitat en aspectos como la alimentacion, la

reproduccion y el soporte.

Bibliografia de referencia

Leccién 1 Materia, energfa y vida

+  Curtis,H, Barnes, S.y Schneck, A. (2008). Biologia.
Madrid: Editorial Médica Panamericana.

Leccion 2 Ciclos de materia en la naturaleza

*  Audesirk, T, Audesirk, G., Byers, B. (2008)
Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicion)
México: Pearson Prentice Hall.

+  Curtis, H, Barnes, S.y Schneck, A. (2008). Biologia.
Madrid: Editorial Médica Panamericana.

Leccion 3 Interacciones en los ecosistemas

* Audesirk, T., Audesirk, G., Byers, B. (2008)
Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicion)

México: Pearson Prentice Hall.

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza

+  Curtis,H, Barnes, S.y Schneck, A. (2008). Biologia.
Madrid: Editorial Médica Panamericana.

Leccion 4 Alteraciones en los ciclos naturales

* Audesirk, T, Audesirk, G., Byers, B. (2008)
Biologia de la vida en la Tierra. (82 edicion)
Meéxico: Pearson Prentice Hall.

*  Erickson, J. (1998). £l efecto invernadero. El
desastre de mariana, hoy. Madrid: McGraw- Hill/
Interamericana.

*  Hoffmann, A.y Armesto, J. (2008). Fcologia,
conocer la casa de todos. Santiago: Biblioteca
América.



Orientaciones para el inicio de la unidad (Paginas 50y 51)

Comience el trabajo de la unidad mencionando que:

*  Eltema a tratar es "Ciclos en la Naturaleza”. Mediante la participacion en plenario o con una lluvia
de ideas solicite a los alumnos que identifique cada una de las imagenes presentadas al margen.
Estas corresponden a una cadena alimentaria, a la agricultura y la eliminacion de desechos,
respectivamente.

+  Enfatice en la importancia de mantener un equilibrio con el entorno, con el fin de asegurar la vida
en los ecosistemas.

*  Reconozca las consecuencias que la intervencion y las actividades humanas tienen en el medio
ambiente.

Comencemos...

»  Estimule la participacion de los alumnos haciendo uso de la imagen principal.

+ Invite a los estudiantes a trabajar la actividad inicial y a comentar sus respuestas, estas dependeran
de las experiencias de cada uno.

+  Comente cada uno de los objetivos a tratar en las respectivas lecciones y lo que se espera aprender
en cada una de ellas. De esta manera los estudiantes tendran claro desde el principio lo que se
espera que logren hacia el final de la unidad.

Respuestas esperadas

1. a. Esteambiente se encuentra en el lado sur de nuestro pais, a partir de la novena region.

b. Se pueden encontrar araucarias, pinos, eucaliptos, rosa mosqueta, pudues, zorros, comadrejas,
huemules, entre otros.

c. Elagua mantiene la fertilidad de la tierra, permite el crecimiento de variada vegetacion y es
necesaria para la vida de los animales que ahf habitan.

2. Las plantasy los animales se relacionan intercambiando materia y energia, otorgando soporte
y alimento.

3. La contaminacion de las aguas genera pérdidas y altera el equilibrio de los seres vivos de su
entorno.

Finalice esta seccion planteando a sus alumnos la siguiente interrogante: ;como contribuyen a la
mantencion del equilibrio en la naturaleza?

Considere que las respuestas dependeran del lugar que los alumnos habiten, de sus costumbres, aspira-
ciones y creencias, entre otros, y de la relacion que tengan con el medio ambiente.

Se sugiere aprovechar las condiciones ambientales y caracteristicas del entorno donde se encuentra
para ejemplificar a sus alumnos ventajas y desventajas.

Comente cada uno de los objetivos de la unidad y sus respectivas lecciones, enfatizando en el
aprendizaje que se espera en cada una de ellas.

Guia diddctica del docente _



Orientaciones de trabajo Leccion 1 (Paginas 100 a 105)

Sugerencias de inicio de leccién

+  Parainiciar la leccion, se sugiere observar el entorno y rescatar de este sus caracteristicas, con el fin
de ejemplificar la fluidez de la energia entre los organismos.

*  Haga énfasis en la importancia de este intercambio para la vida en el planeta.

+  Suele ocurrir a la edad de los alumnos que alin no tomen conciencia de la necesidad de cuidar
el medio ambiente. Fomente su atencién e interés de contribuir de forma positiva al cuidado de
su entorno.

Experiencias previas

*  Basados en los aprendizajes alcanzados en cursos anteriores, pida a sus alumnos que respondan
las siguientes preguntas:

iCémo se alimentan las plantas?

JQué tipos de energia fluyen en el medio ambiente?

Actividad exploratoria (Pigina 100)

Respuestas esperadas

La fotosintesis corresponde a una reaccién quimica en la cual las plantas transforman el dioxido de
carbono (tomado del aire) y el agua (captada por su raiz) en glucosa y oxigeno que liberan al ambiente,
gracias a la energia luminosa del sol.

1. La produccién total equivale a 8 723 kg, como 1 kg equivale a 4 000 kcal, la energia total
involucrada es: 8 723 x 4 000 = 34 892 000 kcal.

2. Comoel 100% corresponde a 2 043 000 000 kcal, entonces la energia obtenida de los carbohidratos
es de 34 892 000, que equivale al 1,708 % de la energfa inicial.

3. Ladisponibilidad de agua, la captacion de didoxido de carbono y la cantidad de luz absorbida.

4. Lahipodtesis a confirmar serd aquella en que se plantea que la planta de maiz es poco eficiente en
captar la energia del sol.

Considere que la experiencia fue evaluada en temporada de verano y la planta estd expuesta
a elevadas temperaturas, lo que afecta directamente el proceso de fotosintesis a nivel de sus
pigmentos.

Tratamiento de errores frecuentes

*  Los alumnos suelen pensar que el oxigeno producido se obtiene a partir de la molécula de didxido
de carbono, sin embargo, este gas se obtiene a partir de la molécula de agua. Pida a sus alumnos
gue investiguen acerca de los isétopos, en especial de oxigeno, nitrégeno y carbono, y su utilidad
como trazadores radiactivos.

+  Esfrecuente que los alumnos no reconozcan los tipos de energia que fluyen en la naturaleza, y
no consideren la luz como energia propiamente tal. Se sugiere reforzar este concepto mediante la
confeccion de un cuadro resumen de los tipos de energia que sus alumnos conocen y sus USOs.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

Las respuestas esperadas a las interrogantes de la pagina 101 son las siguientes:

*  Elelemento mas comun en nuestro planeta es el nitrégeno, tanto a nivel de la corteza como de
los seres vivos.

*  Ennuestra alimentacion deben estar presentes los elementos que constituyen las biomoléculas,
es decir: C, H, O, N principalmente.

*  Elserhumanoy su actividad afecta el ciclo del agua con la contaminacion de esta, el estancamiento
de aguas, erosion de los suelos por donde fluye. Asimismo, el calentamiento global por emision
de gases contaminantes altera el equilibrio hidrico.

Las respuestas esperadas a las interrogantes planteadas en la pagina 102 son las siguientes:

*  En cada traspaso de energfa entre organismos, una parte de ella es liberada al ambiente. Esta
liberacion ocurre en forma de calor.

*  Ejemplos de herbivoros: conejos, jirafa, koala. Ejemplos de carnivoros: tigre, puma, ledn.

Actividad 1 (Pagina 103)

Respuestas esperadas

1. Un ecosistema es un sistema natural formado por el conjunto de organismos vivos y el medio
donde se relacionan.

2. Componentes fisicos: el mar, los rios, el aire, las rocas, el suelo. Componentes biolégicos: la flora
y fauna.

3. Lanointeraccion con el medio fisico romperia el flujo circular de energfa, los organismos productores
no generarfan nutrientes y se romperfa el equilibrio, terminando con la vida en el planeta.

4, Porque se requiere tanto del agua, del aire y del suelo para desarrollar la vida de todo ser vivo.

Se sugiere destacar la actividad que realizan los organismos productores y descomponedores en el
reciclaje de la materia y su disponibilidad en el ambiente.

Informacion complementaria
Proceso fotosintético

-+ Los organismos productores, como las plantas y las algas realizan fotosintesis.

«  Esun proceso endergénico debido a que capta energia luminica proveniente del Sol y es
capaz de transformarla, mediante una serie de reacciones quimicas, que le permiten generar
energia aprovechable y sustancias a partir de las cuales pueda nutrirse.

- Es un proceso anabdlico, debido a que sus reacciones constituyen parte de una etapa
metabdlica intermedia en la cual se utiliza energfa para biosintetizar sustancias mas complejas
a partir de precursores mas pequenos.

- Libera oxigeno, el cual es expulsado fuera de la célula. El oxigeno es un gas esencial para el
mantenimiento de la vida en nuestro planeta, ya que es necesario para la respiracion celular
de todos los organismos.
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Pigmentos fotosintéticos

- Los pigmentos fotosintéticos son moléculas lipidicas que estan unidas a proteinas presentes
en las membranas de los tilacoides.

- Los pigmentos fotosintéticos mas conocidos son clorofila y carotenoide; sin embargo
existen también otros tipos de pigmentos; en las cianobacterias y en las algas rojas ademas hay
ficocianina y ficoeritrina; por su parte, las bacterias fotosintéticas tienen bacterioclorofila.

- Laclorofila estd principalmente en las hojas y es fundamental para que se realice la fotosintesis,
sin embargo, existe en menor grado, en los tallos verdes de la planta. La clorofila es el pigmento
capaz de absorber la energia luminosa procedente del Sol y es, a su vez, el responsable del
color verde tipico de algas y plantas.

- La clorofila tiene dos maximos de ¢~ )
absorcion de luz, uno en el entorno de
la luz azul (400-500 nm de longitud de
onda) y otro en la zona de la luz roja del 100 4
espectro (600-700 nm). Sin embargo, la
parte media del espectro, correspondiente
a la luz verde (500-600 nm), es reflejada
por este pigmento, provocando el
color caracteristico de las plantas. Los
carotenoides absorben la luz azul vy
verde (450-550 nm) vy reflejan la luz
amarilla palida, anaranjada y rojo oscuro, 0 & : : .
y las ficocianinas absorben la luz verde y
amarilla (550-650 nm) y reflejan la luz azul Longitud de onda
y rojo purpura.

Grafico 1: Espectro de absorcién
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Actividades complementarias

La siguiente actividad permite comprender la importancia del intercambio de materia y energia
en el ecosistema.

Nivel bdsico

1. a. Senalaal menos tres ejemplos en los cuales se observe la interaccién entre organismos
productores y consumidores.

b. ;Qué crees que pueden hacer los agricultores para aumentar la fotosintesis de las plantas
cultivadas?
Nivel avanzado
1. A partir de la figura, identifica y sefiala los organismos:
a. productores.

b. consumidores primarios.

c. consumidores secundarios.
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Elodea Caracol Bagrecito Trucha

Bacterias

2. Lleeyreflexiona.

La selva amazodnica ha perdido mas del 60% de su vegetacion original debido a la
expansion del cultivo de la soja y, sobre todo, al pastoreo. Sin embargo, esta tala del
bosque ha sido en vano, ya que la mayorfa de las tierras son acidas y de baja fertilidad, por
lo tanto, la productividad ha sido minima. Por esta razon, el Ministro del Medio Ambiente
de Brasil, algunas ONG y otras entidades ecologistas ven la necesidad de conservar la selva
amazonica, porque ademas de ser propiedad de los brasilefios es patrimonio de toda la
humanidad. ;Qué importancia crees tU que tiene su conservacion?

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. a. Plantas de zanahoria y conejos.
Manzano y ser humano.
Fucaliptus y koalas.

b. Los agricultores pueden optimizar el proceso fotosintético, aumentando la disponi-
bilidad de agua, regulando temperatura y cantidad de luz solar recibida.

Nivel avanzado

1. a. FElodea.
b. Caracol.
¢. Bagrecito.
2. La conservacion de la selva amazonica es fundamental pues proporciona un ecosistema

donde interactan millones de especies y fluye la energfa en diferentes niveles y permite
liberar oxigeno al ambiente.
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Sugerencias de cierre de leccion

Invite a sus alumnos a trabajar en sus cuadernos la seccién Antes de seguir, debe realizar los ejercicios
propuestos en la pagina 105 para finalizar la leccion.

Antes de seguir (Pigina 105)

Respuestas esperadas
1. Productores (P): toman elementos del ambiente y los transforman en nutrientes, son los Unicos
capaces de fabricar su propio alimento.

Consumidores (C): se alimentan a partir de los productores y de otros consumidores de nivel
inferior. Mantienen la cadena alimentaria y traspasan energia a otros organismos.

Descomponedores (D): son capaces de transformar la materia organica que dejan los seres vivos
al morir o al eliminar desechos.

2. Aleliminar el componente D, no se realizaria la recuperacion de la materia y se romperia el ciclo
de flujo energético.

3. Los productores tienen un rol fundamental, ya que son los Unicos capaces de transformar los
elementos del medio en nutrientes, y aprovechar la energia proveniente del Sol.

4, Fsnecesaria para mantener el equilibrioy la vida en el planeta.
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Orientaciones de trabajo Leccion 2 (paginas 106 a 117) g

Sugerencias de inicio de leccion

En esta leccién se pone énfasis a diferentes ciclos biogeoquimicos presentes en la naturaleza como los
del carbono, el nitrégeno y el agua.

Experiencias previas

Se propone recordar en plenario, los temas tratados en la unidad 1, identificando elementos y
compuestos en la naturaleza.

* |dentifique sustancias de la naturaleza que presenten carbono o nitrégeno.

* A partir de los aprendizajes alcanzados en cursos anteriores, pida a sus alumnos que respondan
las siguientes preguntas:

a. ;Quéimportancia tiene el agua para la vida en el planeta?

b. ;Qué elemento es fundamental en la definicién de la materia organica?

Actividad exploratoria (P4gina 106)

Invite a sus alumnos realizar la Actividad exploratoria. Se sugiere que, refuerce las etapas del
método cientifico, especialmente en el planteamiento del problema y en la formulacién
de hipdtesis.

Respuestas esperadas

1. Alaumentar la cantidad de CO; disponible, aumenta la produccién de nutrientes a partir de la
fotosintesis y los insectos aumenta en nimero.
En las parcelas con niveles normales de CO,, las poblaciones se mantuvieron estables en nimero
de individuos.

Es posible que alcanzaran un nuevo equilibrio de intercambio energético.

3. EICO; esfundamental en el proceso fotosintético y, por ende, en la elaboracion de nutrientes.
Sus niveles inciden en el medio ambiente dependiendo de la tasa de recambio gaseoso y de
las concentraciones de este gas.

Tratamiento de errores frecuentes

*  Los alumnos suelen pensar que el principal componente del aire es el oxigeno. Inste a sus
alumnos a investigar acerca de la composicion real del aire y que funcidon cumple cada unos de
sus componentes.

*  Es probable que los alumnos relacionen la respiracién con un proceso realizado solo por los
animales, sin embargo, es importante destacar que las plantas también respiran y también liberan
CO;y en el proceso. De diversas fuentes, invite a sus estudiantes a recopilar fragmentos de textos
donde se utilice este concepto. Luego, que expongan y propongan una definicion comun.

+  Esfrecuente la duda de cémo los seres vivos incorporan el nitrégeno. Invite a sus alumnos a

investigar sobre la transformacion de este elemento, o fijacion, y como es absorbido por los
organismos.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

Las respuestas esperadas a las interrogantes planteadas en la pagina 107 son las siguientes:

*  Elcarbonoy el oxigeno son importantes pues forman la materia organica, siendo esenciales para
la vida. Las plantas producen oxigeno a partir de diéxido de carbono, y aunque también generan
COy, lo hacen en menor porcentaje, por lo cual contribuyen a la renovacion permanente de
estos gases en la atmosfera.

+  Elagua es fundamental para el desarrollo de la vida, forma parte importante de los seres vivos, ya
que permite regular la homeostasis del cuerpo. Es un regulador térmico. Sin ella no serfa posible
la vida en el planeta.

+  Laenergia necesaria para correr la obtenemos del metabolismo al incorporar nutrientes por medio
de la alimentacion e intercambiar gases en la respiracion.

*  Lavacaes untipo de consumidor primario pues se alimenta de plantas (productores), es un herbivoro.

Actividad 2 (Pagina 109)

Respuestas esperadas

1. La principal fuente de carbono se encuentra en la atmdsfera, combinado con otros elementos
y disuelto en el agua. En menor cantidad se combina con calcio, magnesio y hierro en masas
rocosas, formando parte del 0,2% de la corteza terrestre.

2, Hay gases que presentan carbono en su estructura como el diéxido de carbono (CO»), el
mondxido de carbono (CO) y el metano (CHy).

3. Los organismos productores incorporan el CO, a partir del aire o disuelto en el agua, al realizar
la fotosintesis.

4. |acombustiony la respiracion celular liberan CO».

5. FElcarbono forma parte de toda la materia organica, es un elemento estructural y puede unirse
consigo mismo generando largas cadenas moleculares.

Actividad 3 (Pagina 109)

Respuestas esperadas

1. Todos morirfan pues no podria llevarse a cabo la fotosintesis y, por ello, no habria oxigeno
disponible. Ademas, los productores no podrian generar nutrientes para los consumidores.

2. Serompe el equilibrio del ecosistema y deja de existir un flujo de energfa circular.

3. Yacimientos de carbon: en las provincias de concepcion, Arauco, Valdivia y Magallanes.

Yacimientos de gas natural: se estima que se puede encontrar uno a 50 km de la costa, entre
Valparaiso y Puerto Montt.

Yacimientos de petroleo: se concentran en la cuenca de Magallanes. Entre el continente y la isla de
Tierra del Fuego se han descubierto 23 yacimientos, de los cuales 12 tienen importantes reservas.

4. Se denomina efecto invernadero al fendmeno por el cual determinados gases, que son
componentes de la atmasfera terrestre, retienen parte de la energia que la superficie planetaria
emite por haberse calentado por la radiacion solar. Este fendmeno evita que la energia
recibida vuelva inmediatamente al espacio, produciendo a escala planetaria un efecto similar
al observado en un invernadero. (Se sugiere destacar la definicion del efecto invernadero
propuesto a un costado del texto).
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5. Flciclo se altera con la quema de pastizales e incendios de grandes hectéreas de plantaciones
de bosques.

Actividad 4 (Pagina 110)

Respuestas esperadas

1. La principal fuente de nitrégeno es la atmdsfera pues este elemento constituye el 79% de su
composicion.

2. Las bacterias nitrificantes son las encargadas de fijar el nitrégeno. Pueden ser de vida libre o
encontrarse asociadas a las raices de las plantas como los Rhizobium en las leguminosas.

3. Las bacterias fijadoras trasforman el nitrégeno molecular (N5) en amonio (NH4™).

4, |as bacterias nitrificantes toman el nitrégeno captado en forma de nitrito (NO;) y lo transforman
en nitrato (NO37), el amonio lo transforman en nitrito o captan el amonfaco y lo transforman
en amonio. Las bacterias desnitrificantes utilizan el nitrato y vuelven a convertirlo en nitrégeno
gaseoso.

5. Elnitrégeno es fundamental pues forma parte importante de las proteinas, ya que esta incluido
en los aminoacidos.

Actividad 5 (Pagina 111)

Respuestas esperadas

1. Una planta de leguminosa posee en sus raices bacterias fijadoras de nitrégeno, del tipo
Rhizobium, capaces de captar el nitrégeno gaseoso y transformarlo en amoniaco para luego
transformarlo en nitrito y de esa forma incorporarlo a la planta. Por ello, las leguminosas son
ricas en proteinas.

2. lasleguminosas pueden captar nitrégeno del ambiente, gracias a su asociacion con bacterias
fijadoras de nitrégeno, y pueden liberarlo al suelo o al ambiente en otras formas que puedan
ser utilizadas por las plantas, principalmente como nitrégeno inorganico, realizando una accion
fertilizadora y mineralizadora del suelo.

3. Dejaria de incorporarlo en sus nutrientes, hecho que es fundamental.

4, Para que este compuesto pueda ser desnitrificado por accion de las bacterias y se obtenga
nitrégeno gaseoso en el suelo, haciendo posible que sea incorporado como nutriente en las
plantas. Las plantas no pueden captar el nitrégeno atmosférico, pero si el del suelo.

5. Ejemplos de acciones humanas que alteran este ciclo son: contaminar causes de agua cercanos
a las plantas, sobre mineralizar el suelo dafando las bacterias que participan en este, entre otros.

Orientacion al Trabajo cientifico (Paginas 112y 113)

Se sugiere guiar el disefio de investigacion explicando a sus alumnos los estados en los que circula el
agua en el planeta y lo fundamental de su ciclo para la vida.

Entregue con anticipacion a los grupos de trabajo el listado de materiales.

Refuerce las normas de seguridad en el laboratorio y recuerde la responsabilidad de cada alumno para
realizar una practica experimental.
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Respuestas esperadas
Interpretar datos

1. Variable dependiente: estado del agua. Variable independiente: temperatura del agua. Variable
controlada: tiempo de registro.
2. Elhielo expuesto al calor cambia de estado de sélido a liquido.

3. Enunlugar frio disminuye la temperatura en el interior del frasco, pero la temperatura ambiente,
no es suficiente para volver al estado sélido.

Elaborar conclusiones

1. Lacirculaciéon del agua en el planeta se puede llevar a cabo gracias a la propiedad del agua de
cambiar de estado seguin la temperatura del ambiente y cuyo rango es de 0 °C a 100 °C.

2, los cambios de estado del agua se producen por las variaciones de energia cinética de sus
moléculas a medida que cambia la temperatura a la cual estd sometida.

3. Enla naturaleza los cambios de estado del agua se explican por las diferentes condiciones
climaticas del planeta; las variaciones de temperatura juegan un rol fundamental para conocer
en qué estado se encuentra el agua.

4, No necesariamente, pues es la variacion de la energia cinética la que genera los cambios de
estado. Podria evaluarse con otras variables como la presion, por ejemplo.

Actividad 6 (Pagina 114)

Respuestas esperadas
1. Enlas siguientes fases: precipitacion, transpiracion, respiracion, condensacion y evaporacion.

2. FElagua experimenta cambios de estado, los que son del tipo fisico, pues no se altera la
naturaleza quimica de la sustancia.

3. Por transpiracion (sudor), respiracion (vapor) y mediante la orina.

4. FElpapel del Sol es fundamental, pues su energfa caldrica genera un aumento en la temperatura
de las aguas superficiales y asf su evaporacion.

Informacion complementaria
Gases de la combustion

La reaccion de combustion se basa en la reaccion quimica exotérmica de una sustancia o mezcla
de sustancias llamada combustible con el oxigeno.

La reaccion del combustible con el oxigeno origina sustancias gaseosas entre las cuales las
mas comunes son CO, y H>O. Se denominan en forma genérica productos, humos o gases de
combustion. Es importante destacar que el combustible solo reacciona con el oxigeno y no con
el nitrégeno, el otro componente del aire. Por lo tanto, el nitrégeno del aire pasara integramente a
los productos de combustion sin reaccionar.

Entre las sustancias mas comunes que se pueden encontrar en los productos o humos de la
reaccion se encuentran: CO», vapor de agua, Ny, Oy, CO, Hy, carbono en forma de hollin y SO,.
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Intoxicacion por monoéxido de carbono

El mondxido de carbono es un producto de la combustion incompleta. El mondxido de carbono es
conocido como un enemigo silencioso. En invierno, por el mayor uso de estufas y otras fuentes de
calefaccion, es cuando mayor cuidado se debe tener. Es un gas toxico, incoloro, inodoro e insipido.

Cuando altos niveles de mondxido de carbono se mezclan con la hemoglobina —proteina presente
en los glébulos rojos y encargada del transporte del oxigeno—, la sangre es incapaz de oxigenar el
organismo. Ante esto, rganos sensibles a la falta de oxigeno, como el cerebro y el corazon, se dafan.
Algunas recomendaciones para prevenir intoxicaciones:

-+ Revisar la salida al exterior de calefones y estufas.

- Mantener siempre el ambiente ventilado.

- Noinstalar el calefén en el bafio.

-+ Apagar estufas cuando no se usen.

- Reparar cualquier desperfecto con un profesional competente.

Actividades complementarias

La siguiente actividad permite comprender la importancia de cada uno de los ciclos
biogeoquimicos trabajados.

Nivel bdsico

1. ;Qué funcion cumplen las bacterias que viven en las raices de las plantas?
2, Encudl de las etapas se produce amoniaco?

Nivel avanzado

1. Sitodas las plantas se sometieran a un tratamiento con antibiéticos, jqué parte del ciclo
del nitrégeno no se realizaria? Explica.

2. ;Cémo se puede justificar que las legumbres sean un alimento rico en proteinas?

Solucionario de las actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Las bacterias son responsables de la fijacion de nitrdgeno, captan el nitrégeno gaseoso y
lo transforman en amoniaco.

2. Flamoniaco se produce en la fijacién del nitrdgeno y en la descomposicion de la materia
organica.

Nivel avanzado

1.  Un tratamiento con antibiéticos eliminaria las bacterias presentes en dichos cultivos, por lo
que con ello se eliminarian bacterias fijadoras de nitrdgeno, bacterias nitrosantes y bacterias

desnitrificantes, con lo que se afectaria a todo el ciclo. Si consideramos que solo fuera tratada
la planta, serian afectadas las bacterias fijadoras de nitrégenos asociadas a sus raices.

2. Laslegumbres presentan bacterias fijadoras de nitrdgeno asociadas a sus raices, lo que permite
que este tipo de plantas incorporen dicho elemento como nutriente en forma de proteinas.

Guia diddctica del docente _



Sugerencias de cierre de leccion

Antes de seguir (Pigina 115)

Respuestas esperadas

La afirmacién es correcta puesto que los organismos productores toman elementos del ambiente
(como agua y diéxido de carbono) y los transforman en nutrientes. Son los Unicos capaces de sintetizar
su propio alimento.

1. Al existir sequia, no hay suficiente agua disponible y los seres vivos carecen de alimentos. Las
plantas disminuyen su eficiencia calérica para producir nutrientes para si mismay para los
organismos consumidores.

2. Disminuye la fotosintesis, las plantas dejan de fabricar nutrientes, se secan y los consumidores
primarios carecen de alimento y de agua para mantener el equilibrio en su cuerpo.

3. Ejemplos de acciones humanas: contaminacién de las aguas por desechos industriales o
derrames de petroleo, aguas estancadas por exceso de vegetacion, desviacion y crecida de los
cauces naturales, entre otros.

Evaltio mi progreso (Piginas 116y 117)

Respuestas esperadas

I.  Identificary completar.

Componentes | Elementos o compuestos Imbortancia
de laTierra abundantes P
, Nos protege de la radiacién solar.
Atmosfera N, O, C P ) 9 ,
Proporciona el oxigeno.
.y Pr rciona el r r r
Hidrosfera H,0 oporciona el agua reque da por todo
ser vivo.
o ) . Da sostén para la vida, las actividades
Litdsfera O, Si, Mg, Ni . para
diarias y el cultivo del suelo.
. Estos elementos forman parte importante
Bidsfera CHON ) P P
de todo ser vivo.

Il.  Sesuguiere que los estudiantes presenten sus respuestas en el pizarrén para ser discutidas en
conjunto y guiadas por el profesor.

lll.  Productores - consumidores primarios - consumidores secundarios - consumidores terciarios
- descomponedores.

IV. Orden considerado de arriba abajo y de izquierda a derecha: Precipitacion - Evaporacion -
Transpiracion - Evaporacion.

V. Orden de derecha a izquierda: Combustion, Fotosintesis, Respiracion. Abajo: Descomposicion.
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Orientaciones de trabajo Leccion 3 (Paginas 118 a 123) g

Sugerencias de inicio de leccion

Esta leccidn tiene como proposito identificar las interacciones comunes en la naturaleza.

Experiencias previas

Se propone recordar en plenario, aprendizajes alcanzados en cursos anteriores sobre las clasificaciones
de animales de acuerdo al tipo de alimentacion y las formas de obtencion de alimentos.

Recuerde a sus alumnos los conceptos de autétrofo, heterdtrofos, herbivoros, carnivoros y omnivoros.
A partir de lo anterior pida a sus alumnos que respondan las siguientes preguntas:

+  ;Qué tipos de interacciones recuerdas o crees que se puedan presentar entre organismaos?

+  ,;Qué tipo de habitat conoces?

Actividad exploratoria (pigina 118)

Respuestas esperadas

1. Sesugiere que en conjunto identifiquen cada fotografia para que puedan responder las preguntas
con éxito.

2, a. Musgo en el tronco de un arbol.
b. Insecto sobre un tronco.
c. Abejaen unaflor
d. Pareja de aves sobre el pasto
3. lgual especie: d
Distinta especie: a, b, c
4, a. PP b.AP  c. AP d.AA
a. El musgo ocupa el tronco como sustrato.
b. Flinsecto se alimenta de la sabia del &rbol.
¢. Laabejatoma polen para producir miel, la flor asegura que la abeja traslade su polen.

d. Ambas aves comparten un mismo espacio.

Tratamiento de errores frecuentes

*  Los alumnos suelen confundir los tipos de interacciones y se les dificulta clasificar sus efectos, por
lo que se sugiere caracterizar cada tipo incluyendo ejemplos. Para esto, invite a sus alumnos a
construir cuadros comparativos de cada una de las interacciones en la pizarra para ser discutidas
en conjunto y con la guia del docente.

+  Sesuele agrupar a los hongos con las plantas, sin embargo, corresponden a reinos diferentes: Fungi
y Plantae respectivamente. Invite a sus alumnos a investigar la clasificacion de las especies. Luego,
que expongan su investigacién como un poster cientifico.
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Sugerencias durante el desarrollo de leccion

Actividad 7 (Pagina 121)

Respuestas esperadas
Interaccion Mutualismo Depredacion | Protocooperacion Parasitismo
Clasificacion +/+ +/- +/+ +/-

Interaccion Competencia | Comensalismo
Clasificacion -/- +/+

Informaciéon complementaria
Organismos descomponedores y su accion fertilizante

Organismos consumidores (como los hongos y las bacterias) que, en lugar de ingerir las presas de
las que se alimentan, descomponen los restos organicos mediante procedimientos enzimaticos
externos y absorben las sustancias para su alimentacion.

Necesitamos saber como funciona un suelo sano para poder entender cémo trabajar con él sin
agotar su fertilidad. El suelo es una mezcla de materias organicas e inorganicas conteniendo una
gran variedad de macroorganismos (por ejemplo, lombrices, hormigas, tijeretas, entre otros) y
microorganismos (como bacterias, algas, hongos). El suelo provee ancla y soporte para las plantas,
las cuales extraen agua y nutrientes de él. Estos nutrientes son devueltos al suelo por la accién de
los organismos sobre las plantas muertas o en via de morirse y la materia de origen animal.

La fertilidad es la funcién principal de la eficiencia en este ciclo de reciclaje continuo. La proporcién
de nutrimentos no disponibles, sea en la biomasa o en el suelo, en un momento dado, es funcién
del clima. Los organismos del suelo son inactivos a bajas temperaturas. La actividad aumenta
conforme aumenta la temperatura (pero cesa de nuevo cuando hace mucho calor).

En dreas templadas, es decir, en “tierra fria” donde hay mucha diferencia entre las temperaturas
altas del verano y las muy bajas del invierno, la actividad de los organismos del suelo baja o cesa
durante el invierno. Esto resulta en una capa gruesa de basura organica y hojarasca. En dreas
subtropicales y tropicales, donde la temperatura promedio es alta todo el afio, los organismos del
suelo estan constantemente activos. Por consecuencia, la capa orgénica es delgada, el reciclaje de
los nutrientes es relativamente rapido y continuo. En dreas templadas el reciclamiento de nutrientes
es relativamente lento y periédico.

Los microorganismos son extremadamente numerosos en un suelo fértil. Como dato: un gramo de
tierra sana contiene aproximadamente diez mil millones de bacterias. Todos los microorganismos
que descomponen la materia organica, y por consecuencia reciclan los nutrimentos, son
organismos aerobios. Eso quiere decir que solo pueden actuar en presencia de oxigeno. Todos los
patégenos de las plantas, los que causan enfermedades en las plantas, también son organismos
aerobios. Aun en suelos bien aireados, los organismos aerobios utilizan el oxigeno con mas
velocidad que su difusion en el suelo. Eso crea, de vez en cuando, varios micrositios sin oxigeno, por
todo el suelo. Las bacterias anaerobias, las cuales funcionan solo en ausencia de oxigeno, crecen y
se multiplican en esos micrositios, produciendo el gas etileno, el cual desactiva, pero no mata, los
organismos aerobios. Asf, se crea un complejo vaivén entre las bacterias aerobias y anaerobias en
micrositios repartidos por todo el suelo.
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Actividades complementarias

La siguiente actividad permite comprender la importancia de la interaccion entre cada uno de
los organismos de un ecosistema.

Nivel bdsico

1. ;Unanimal carnivoro puede ser un consumidor secundario o terciario?

2. ;Un consumidor primario puede ser también un consumidor secundario?
Nivel avanzado

1. Los animales omnivoros se alimentan tanto de vegetales como de animales. Explica en
qué grupo de consumidores los clasificarias.

2. ;De qué manera crees que se puede alterar el flujo natural de energia en una trama alimentaria?

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. Si, dependera del nimero de eslabones que participen de la cadena alimentaria.

2. No, un consumidor primario capta su energia a partir de un productor, por lo que debe
ser herbivoro, en cambio, un consumidor secundario debe ser carnivoro pues se alimenta
a partir de otro animal.

Nivel avanzado

1. Los omnivoros seran clasificados como consumidores primario, secundario, terciario o
depredador segun el nimero de eslabones de la cadena alimentaria. Ejemplo, en el caso
del ser humano como omnivoro, se puede ser:

+  Zanahoria - conejo - ser humano = rol de consumidor secundario.
*  Zanahoria - ser humano = rol de consumidor primario.

2. Elflujo de energia se puede alterar por catastrofes naturales como un terremoto, una erupcion
volcénica o un tsunami; o bien, por la acciéon humana, mediante la alteracién del ecosistema.

Sugerencias de cierre de leccion

Antes de seguir (Pagina 122)

Respuestas esperadas

1.

a. Descomponedores, productores y depredadores.
b. Los descomponedores.
c. Algunos ejemplos: hongos, callampas, arboles, malezas, insectos, animales.

a. Comensalismo.
b. Parasitismo.
c. Competencia.
d. Plantay pulgdn: parasitismo.
Pulgén y hormiga: protocooperacion.
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Evaltio mi progreso (Pigina 123)

Respuestas esperadas

I. 1. Seobservadepredacion, donde la ardilla obtiene su alimento, pero el drbol pierde sus semillas
con lo que se ve amenazada su especie.

2. Seobserva un flujo de energia y materia desde un productor a un consumidor primario.

Il. 1. Productores:fitoplancton.
Consumidores: zooplancton, orestias y gaviota andina.

2. lainteraccion que se observa es la depredacion: la gaviota es el depredador y la orestia es la
presa.

3. Fitoplancton — Zooplancton — Orestias — Gaviota andina

4. Parte de la energia traspasada de un eslaboén a otro se libera como calor. Por lo tanto, el
fitoplancton recibe mas energia y la gaviota obtiene la menor cantidad.
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Orientaciones de trabajo Leccion 4 (paginas 124 a 127) g

Sugerencias de inicio de leccion

El propdsito de esta leccion es enfatizar la importancia de conocer las acciones del ser humano que
afectan el reciclaje de materia y energia en el ambiente.

Experiencias previas

Se propone trabajar con una lluvia de ideas los aspectos que creen se relacionen con las actividades
humanas con la conservacion del planeta.

Plantee las siguientes interrogantes que estimulen la reflexion del alumno:
+  ;De qué manera contribuyen al cuidado del planeta?

+  ;Qué opinan sobre las campanas de reciclaje?

Actividad exploratoria

Se recomienda indicar que los alumnos realicen el andlisis de manera individual.

Respuestas esperadas

1. Es en estas zonas donde algunos seres vivos realizan fotosintesis, proceso que ayuda a
compensar la emision de CO».

2. lasindustrias que utilizan combustibles fésiles emiten mas dioxido de carbono al ambiente.

3. Representa las toneladas que se emiten después de la compensacion fotosintética. Corresponde
al balance final, a lo que no se ha recambiado y permanece en la atmosfera.

4. Seaproxima a9 mil millones de toneladas.

5. Se emiten 9 mil millones de toneladas y se captan 5 mil millones de toneladas, por lo que
se obtiene una emision final de 4 mil millones de toneladas de CO,. Este se acumula y es el
principal causante del calentamiento global con sus respectivas consecuencias.

6. Actualmente se esté liberando a la atmdsfera mayor cantidad de CO, que la que es posible
absorber al realizar fotosintesis.

7. Lamayor parte de la actividad humana se realiza en base a este tipo de combustibles. Si se
agotara este recurso, habria que cambiar estructuras y buscar nuevas formas energéticas, lo que
implicaria un cambio en los habitos cotidianos de las personas.

Tratamientos de errores frecuentes

+  Los alumnos suelen pensar que el efecto invernadero es un producto de la contaminacion; sin
embargo, es necesario aclarar que los gases invernadero son emisiones naturales. Inste a sus
alumnos a investigar acerca de los llamados gases de invernadero y que redacten un informe que
de cuenta de su investigacion.

+  Otroerror comun es considerar solo factores industriales (que involucran combustion) como las Unicas
emisiones contaminantes. Invite a sus alumnos a leer articulos acerca del papel de la ganaderia en
el efecto invernadero y que preparen un debate acerca de qué tipo industria es mas contaminante.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

A continuacion se entregan orientaciones para desarrollar la leccién poniendo énfasis en errores
frecuentes de los estudiantes.

Actividad 8 (Pagina 125)

Respuestas esperadas

1. Laaccion humana genera mayor emision de gases contaminantes, sin embargo, la composicion
porcentual permanece igual.

2. Susciclos se alterarfan, debido a que se pierde el equilibrio natural de ellos.

3. La utilizacién de combustibles fésiles, la deforestacién, las emanaciones de gases por
combustion, entre otras.

4, |afotosintesis es importante para sostener la vida en el planeta, producir nutrientes para los
seres vivos y mantener un intercambio gaseoso equilibrado. La temperatura afecta la accion
fotosintética en funcidn de la intensidad luminica. Si la intensidad luminica es baja, aumenta la
capacidad fotosintética con la elevaciéon de la temperatura, pero frente a una alta intensidad de
luz, un incremento en la temperatura tiene un efecto muy marcado.

5. Se sugiere poner énfasis en la pérdida de las reservas de agua dulce que tiene el planeta por el
aumento de la temperatura.

Informacion complementaria
Gases de invernadero

Segun el informe de la Organizacion Metereoldgica Mundial (OMM), los efectos del calentamiento
global sobre el clima de la Tierra han aumentado en casi un tercio desde 1990, principalmente por
los altos niveles atmosféricos de dioxido de carbono y otros gases que atrapan el calor, como el
metano y el oxido nitroso.

El llamado Boletin Anual sobre los Gases del Efecto Invernadero elaborado por la agencia, indica
que las emisiones relacionadas con los combustibles fésiles, principalmente de diéxido de carbono,
tienen un impacto del 80% en el aumento del calentamiento global. Peor auin, de acuerdo con
la informacién disponible, las concentraciones de didxido de carbono (CO») en la atmdsfera
aumentaron mas rapidamente el afio 2012 que la tasa media de crecimiento de la Ultima década.

El metano es el segundo mayor contribuyente entre los gases que causan el efecto invernadero
y al calentamiento potencial de la atmdsfera. Un 40% del metano proviene de fuentes naturales
como humedales y otro 60% de actividades humanas como la ganaderia, la agricultura del arroz,
la explotacion de combustibles fésiles y la quema de biomasa. El Oxido nitroso es el tercer gas
de efecto invernadero mas importante, y segun la OMM, un 60% de las emisiones provienen de
fuentes naturales y el 40% de la actividad humana. El 6xido nitroso juega un papel importante
en la destruccion de la capa de ozono de la atmosfera, que protege al planeta de los perjudiciales
rayos ultravioletas del sol.
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Actividades complementarias

La siguiente actividad permite comprender la importancia de cada uno de los ciclos
biogeoquimicos trabajados y los efectos en el medio ambiente que generan sus alteraciones.

Nivel bdsico
1. jPodriamos eliminar el efecto invernadero para mejorar el planeta?

2, ;Porqué se dice que la bidsfera es muy dindmica?

Nivel avanzado
1. ; Cémo relacionas el dafio en la capa de ozono con el calentamiento global? Explica.
2. ;Cémo la erosion del suelo afecta al ciclo del agua?

3. Observa los alrededores de tu escuela o sus patios y registra en una lista los tipos de
organismos que encuentras. Organiza la informacién en un diagrama que muestre cémo
interactuan, identificando aquellos que proporcionan energia o nutrientes a otros.

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. Elefectoinvernadero es necesario para mantener una temperatura 6ptima para el
desarrollo de la vida en el planeta.

2. Porque sus elementos estan en constante cambio y la materia y la energia fluyen
constantemente.
Nivel avanzado

1. Eldafo en la capa de ozono hace que esta proteja menos al planeta de la alta radiacion
externa, con lo que contribuye a aumentar la temperatura y el efecto del calentamiento
global.

2. Unsuelo erosionado retiene menos agua, por lo que afecta el ciclo directamente y genera
periodos prolongados de sequia, por lo que se pierde vida vegetal y se altera el proceso de
respiracion y transpiracion que estos realizan. Como consecuencia, hay menos alimentos
disponibles para los consumidores primarios y se altera el ciclo.

3. Respuesta multiples. Verifique que se observe una correcta utilizaciéon de los conceptos.

Sugerencia de cierre de leccion

Antes de seguir (Pagina 126)

Respuestas esperadas

1. Concentraciones muy elevadas de este gas traer como consecuencia que la cantidad absorbida es
menor que la emitida y se genera un aumento de gas contaminante que incide directamente en el
calentamiento global.
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2, Utilizar otras fuentes de energia més limpia y menos contaminante que la generada por el uso de
combustibles fésiles. Es necesario que el ser humano tome conciencia de su entorno y cambie
algunos habitos.

Evaliio mi progreso (Pagina 127)
Respuestas esperadas
I. 1. COyyNO, atmosfera, invernadero.

Temperatura, deshielo, radiacion, sequia.

Polos, inundaciones por aumento de la masa de agua liquida.

H w N

CO,, emisiones, reforestacion.

—
—
.
—
.

La tala indiscriminada de bosque disminuye la capacidad de absorcion de didxido de carbono
de la atmosfera y afecta el equilibrio del ecosistema.

2. La reforestacién permite recuperar areas verdes, proteger la tierra de la erosion y aumentar la
absorcion de CO»

3. Unincendio forestal destruye dreas verdes y sus ecosistemas y emite gran cantidad de gases
contaminantes.

Orientacion Trabajo cientifico (Paginas 128y 129)

Se sugiere guiar a los alumnos en el planteamiento de las etapas del método cientifico: planteamiento
del problema, formulaciéon de hipétesis y organizacion de la investigacion.

Respuestas esperadas
Interpretar los resultados

Tanto la temperatura (de 13,6 a 14,4 °C) como la concentracion de CO, han aumentado en los Ultimos
100 afos considerablemente.

3. Elnivel del mar ha aumentado.

4, Elefecto invernadero es necesario para que se desarrolle la vida en el planeta, se regule la
radiacion proveniente del sol y no pierda temperatura. El calentamiento global genera
un aumento en la temperatura del planeta debido al exceso de gases contaminantes en la
atmosfera y al aumento en la emision de gases de invernadero que impiden liberar la energia
caldrica producida en el planeta.

5. Deshielo de casquetes polares, cambios en el relieve por aumento del nivel del mar, pérdida de
algunas especies de la flora y la fauna, entre otras.

6. Creando concienciay haciendo un mejor uso de los recursos, buscando alternativas energéticas
para el bien comun.

7. Por supuesto que afecta, tanto a nivel climatico como a nivel de exposicién a contaminantes y
radiacion, Se deben tolerar mayores temperaturas, se afecta la vida en el planeta pues cambian
condiciones hidricas, alimenticias, etc.

Elaborar conclusiones

7,8y 9. Se sugiere dar orientacion y pautas para comunicar el mensaje de manera correcta.

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza



Orientaciones para las paginas finales de la unidad E

Orientaciones para La ciencia se construye (Piginas 130y 131)

Se sugiere leer y comentar junto a sus alumnos las etapas que se fueron superando para llegar a la
condicion actual.

Trabaja con la informacion

Respuestas esperadas

1. Permite comprender cémo se mantiene el equilibrio ecoldgico y de acuerdo a la estimacion de
la energia disponible, determinar el nimero de organismos que se pueden sustentar a partir de
un cultivo. Ademas, identifica la eficiencia de las plantas para transformar energia.

2. Se dan orientaciones a los agricultores para realizar un trabajo agricola arménico con la
mantencion del medio ambiente.

3. Son politicas generales que se proponen como compromiso ético, para no dar prioridad a las
ganancias econémicas por sobre el bienestar del medio ambiente.

4., Anteriormente se proponia la rotacién de cultivos para cambiar el contenido mineral y
aprovechar los nutrientes que deja un cultivo anterior en un mismo suelo, hoy en dia se siguen
otras estrategias para mantener el suelo en condiciones éptimas.

Orientaciones para Sintesis de la unidad (Piginas 132y 133)

A partir del cuadro sindptico desarrollado en estas paginas, invite a los alumnos a repasar
los principales temas de la unidad. Destaque los conceptos mas importantes y solicite a sus
estudiantes que completen esta sinopsis con ejemplos.

Orientaciones a la Evaluacion final (Paginas 134 a 136)

Respuestas esperadas
I. 1.C 2.C 3.D 4. A 5.B 6.C

Il.  Productores: transforman materia inorgénica en materia organica. Dejan a disposicion de los demas
seres vivos la materia organica.

Descomponedores: transforman la materia orgénica en inorganica. Dejan la materia nuevamente
disponible, completando su reciclaje.

IV. 1. Elagua llega alas montafas, rios, mares y napas subterraneas.
2. Encualquiera de sus tres estados.
3. Seromperia el ciclo pues no habria agua para condensar y luego precipitar.
4

. Traspasan el elemento en la materia organica, alimentos y eliminacion de gases por la
respiracion.
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5. No podria realizarse el ciclo del nitrdgeno, no tendriamos flora bacteriana que apoyara nuestro
sistema de defensa contra otros patdgenos, entre otros.

6. Porgue esta mantiene un ciclo de reciclaje y transformacion.
V. 1. Parasitismo. Una planta saca provecho de la accién de otra disminuyendo los nutrientes y
disponibilidad de agua de la primera.
. Depredacién. Un organismo se alimenta de otros.
. Competencia. Solo una de las especie hara uso del recurso escaso.

2
3
4. Comensalismo. Las ardillas encuentran refugio y no le hacen dafo al arbol.
5. Mutualismo. Las especies se benefician mutuamente.

6

. Comensalismo. Se beneficia el ave sin generar beneficio ni dafo a los cactus.

VI. 1. El efecto invernadero cumple la funcién de mantener una temperatura éptima para
el desarrollo de la vida impidiendo la salida de toda la radiacién solar que se refleja en la
superficie.

2. Aumentan los gases de tipo invernadero y genera un aumento de la temperatura en el
planeta.

3. FElfendmeno del calentamiento global.

4. Efecto humano Ciclo biogeoquimico
Deforestacion Ciclo del carbono
Erosion del suelo Ciclo del agua y del nitrégeno
Contaminacion del agua Ciclo del agua
Emision de gases por transporte Ciclo del carbono

5. Elreciclaje disminuye la cantidad de materia prima a obtener de la naturaleza, generando
menos daho al ambiente y, a la vez, no se dejan desechos que pueden demorar miles o
millones de afios en degradarse.

6. FEvitar dejar corriendo el agua de manera innecesaria, optimizar el reciclaje y evitar que
desechos industriales y domésticos se depositen en rios y lagos.

Orientacion a Novedades cientificas (Paginas 138y 139)

Trabajo con la informacién
Respuestas esperadas

1. La preocupacion radica en que por efecto del calentamiento global se desintegran placas de
hielo que constituyen el habitat de muchas especies.

2. Se pierde el habitat de las especies que viven en esos hielos.

3. Debemos contribuir a disminuir la emisién de gases contaminantes que dahan la capa de ozono
y de gases que alteran el efecto invernadero lo que se traduce en un aumento de la temperatura
en el planeta.
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.E Material fotocopiable

Taller de ciencias

Importancia de la fotosintesis y su interaccion
con su entorno

Mediante la siguiente actividad practica podras comprobar cémo los elementos del entorno son
determinantes para llevar a cabo el proceso fotosintético, el cual genera materia orgénica y libera

oxigeno, que son utilizados por otros seres vivos.
Procedimiento Materiales
1. Organiza un grupo de trabajo de cinco integrantes. - semillas de leguminosa

2, Preparen pequenos almacigos de plantas de leguminosa.

3. Rieguen moderadamente. Una vez que las plantas hayan
crecido y presenten abundantes hojas y ramas, utilicenlas para

(porotos o lentejas)
4 vasos desechables

algodon

observarlas bajo diferentes condiciones. - bolsa oscura

4, Organicen las plantas en cuatro grupos, las cuales se expondran
en cuatro zonas diferentes, que se definen a continuacion:

a.
b.
c.
d.

una muy iluminada.

una muy oscura.

una con mucho sol.

una iluminada, pero con la planta envuelta en una bolsa oscura.

5. En el siguiente recuadro, anoten una prediccién de los resultados que esperarian observar para

Ca

da zona establecida.

Prediccion
Zonaa

Prediccion
zona b

Prediccion
zohac

Prediccion
zonad

6. Riéguenlas periddicamente y registren sus observaciones en una tabla durante siete dias.

7. Observen el color, la estructura, la textura, el crecimiento, entre otros.

8. Ut

ilicen una tabla de registro para cada planta como la que se describe a continuacion.
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Material fotocopiable

Zona 1: muy iluminada
Dia1 Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7

Color
Estructura
Textura
Crecimiento
Otros

Zona 2: muy oscura

Dia 1 Dia 2 Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7

Color
Estructura
Textura
Crecimiento
Otros

Zona 3: mucho sol

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7

Color
Estructura
Textura
Crecimiento
Otros

Zona 4: iluminada pero con la planta envuelta en una bolsa

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia4 Dia 5 Dia 6 Dia7

Color
Estructura
Textura
Crecimiento
Otros

Analisis y conclusiones

a. ldentifiquen las variables dependiente e independiente.
b. Comparen los resultados de cada tabla y establezcan semejanzas y diferencias.

Comparen los resultados con las predicciones del punto 5 de la etapa anterior.

a 0N

:Cémo pueden explicar las diferencias observadas entre las plantas?

e. Comenten los resultados con otros grupos de trabajo y establezcan conclusiones generales.
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.é Material fotocopiable

( Ficha de refuerzo

1. A partir de la agrupacién presentada en la figura, forma cuatro cadenas alimentarias diferentes.

a. ;Cudleselrol del sol en las cadenas alimentarias?
b. ;Cudl eslafuncion de los descomponedores en estas cadenas alimentarias?

c. ;Cudles la direccion del flujo de energia en las cadenas alimentarias?

2. A partir de la siguiente trama alimenticia, responde las preguntas siguientes.

a. ;Qué cadena alimenticia presentard mayor nimero de eslabones?
b. ;Cudles son los consumidores primarios?
c. ;Cudl es el depredador final?

d. ;jQué ocurre si eliminamos al buho?
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A
A
.E Material fotocopiable

ﬁicha de ampliacion

Lee el siguiente texto y luego responde las preguntas.

Dendroenergia

Durante el ano 2012 CONAF fortalecié su area de Dendroenergia, ddndole especial énfasis a tres
tematicas: la promocion de plantas de cogeneracion con biomasa forestal, la formalizacion del
mercado de la lefa y las plantaciones con fines dendroenergéticos.

En Chile, la cogeneracion (generacion eléctrica y térmica en forma simultanea) con biomasa forestal
estd poco difundida. Principalmente las grandes plantas, de celulosa y tableros, han abordado estas
inversiones, las cuales son muy comunes en el centro y norte de Europa. Es asi y por un convenio
con el Ministerio de Energfa, que CONAF estad promoviendo la instalacion de este tipo de Energia
Renovable No Convencional. Para ello ha colaborado con grandes consumidores térmicos, asocia-
ciones de potenciales proveedores de biomasa y empresas consultoras chilenas y extranjeras.

Respecto al mercado de la lefa, se ha continuado participando en el Sistema Nacional de
Certificacion de Lefia. A lo anterior, se agregd un apoyo especifico de CONAF a este sistema, a fin
de asegurar su continuidad una vez concluido el financiamiento de la Unién Europea. También se

esta impulsando la reconversion de comerciantes informales hacia el rubro de la lefia “legal y seca’,
como primer paso, antes del proceso de certificacion.

En el tema de las plantaciones con fines dendroenergéticos, se destaca el monitoreo de tres
maodulos con Fucalyptus globulus en la Regiéon del Maule, en donde se ha demostrado la gran
capacidad de este tipo de manejo para aprovechar suelos erosionados. Con 2 200 plantas por
hectdrea, la cobertura total de copas se alcanza un afio antes que para densidades de planta-
ciones tradicionales.

Finalmente, es importante destacar la complementacion que ha tenido esta area con otras
entidades de gobierno. Con el Ministerio de Energia y la Universidad Austral se inicio el afio 2012 el
proyecto “Evaluacion de mercado de biomasa y su potencial”. Por su parte, el Ministerio del Medio
Ambiente adjudico a fines de 2012 apoyos financieros a cinco comerciantes formales de lefa de las
regiones de Los Rios y Los Lagos, por un monto total de $ 149 millones, para mejorar sus sistemas
de secado, contribuyendo con ello al mejoramiento de la calidad del aire.

Fuente: http://www.conaf.cl

Actividad

1. ;Qué opinas de las medidas que toma nuestro pais para proteger el medio ambiente?

2, ;Qué aspectos crees que proporcionaran cambios observables en el corto plazo?

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza
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Instrumento de evaluacion

Curso: 7° béasico

Nombre:

{Qué tipos de nutrientes presentan nitrégeno en su estructura?
I.  Proteinas.
Il. Aminoacidos.
lll. Lipidos.
A. Solollylll
B. Sololylll
[yl
D. 1yl

En el intercambio de materia y energia en una comunidad bioldgica, ;qué ocurre con la energia
no utilizada?

A. Sepierde.

B. Selibera al ambiente como calor.

C. Setransforma en materia.

D. Fluye bidireccionalmente.

(Cual es la principal fuente de energia que permite el funcionamiento de los diferentes ciclos
biogeoquimicos?

A. Elsol.

B. Losvolcanes.

C. Lastormentas.

D. Los seres vivos.

(En qué ciclo biogeoquimico no participan los descomponedores?
A. Enelciclo del carbono.

B. En el ciclo del nitrégeno.

C. Enelciclo del oxigeno.

D. Enelciclodel agua.

{Qué funcidn cumplen las bacterias que viven en las raices de las plantas?

A. Transformar los compuestos nitrogenados en gas nitrdgeno.
B. Desnitrificar los compuestos nitrogenados.
Fijar el nitrdgeno en forma de proteinas.

C
D. Transformar el gas nitrégeno en amoniaco.
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6. ;Cual de las relaciones siguientes es correcta?
A. Gas natural-Ciclo del carbono.
B. Respiracion-Ciclo del nitrégeno.
C. Niebla-Ciclo del carbono.

D. Glaciares-Ciclo del oxigeno.

7. ;Cémo se denomina el movimiento del agua por la superficie de la Tierra?
A. Escorrentia.
B. Percolacion.
C. Napa.
D. Vapor.

8. Larelacién entre las hormigas y los pulgones corresponde a una interaccién biolégica llamada:
A. mutualismo.
B. parasitismo.
C. protocooperacion.

D. competencia.

9. Delos siguientes ejemplos, ;cudl no corresponde a una interaccién de parasitismo?
A. Piojo-Ave.
B. Garrapata-Perro.
C. Termita-Tronco de arbol.
D. Chinita-Planta.

10. ;Cudl de los siguientes gases no corresponde a uno de efecto invernadero?
A. Didxido de carbono.

B. Metano.
C. Oxidos de nitrégeno.
D.

Nitrdgeno molecular (N»).

11. ;Elempleo de cual de los siguientes recursos energéticos tiende a aumentar el efecto invernadero?
A. Viento.

B. Petrodleo.
C. Sol
D. Olas.

m Unidad 3: Ciclos en la naturaleza
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Tabla de especificaciones

Area: Ciencias Naturales

Curso: 7° basico

Nombre de la unidad: Ciclos en la naturaleza

Objetivos de

la unidad

Contenidos

GELTILET

item

Clave

3

Criterios y niveles
de logro

Comprender que en la
naturaleza la materia
circulay la energfa fluye
entre los seres vivos y
reconocer la funcion

de los organismos
productores y
descomponedores en
estos procesos.

Flujo de materia
y energfa en el
ecosistema

Recordar

Recordar

Logrado: 2 items correctos.
Por lograr: 0 a 1 item correcto.

Describir los ciclos
biogeoquimicos del
carbono, del nitrégeno
y del agua y entender
su importancia en la
circulacion de materia
en el medioambiente.

Ciclos
biogeoquimico

Comprender

Analizar

Recordar

Analizar

Recordar

N[Oy D™ W

> |>» |0 |0 | >

Logrado:3 a 5 ftems correctos.
Por lograr: 0 a 2 ftem correcto.

Distinguir los tipos

de interacciones
bioldgicas que se
producen entre los
seres vivos y reconocer
la importancia de estas
para la supervivencia.

Interacciones
biolégicas

Comprender

Comprender

Logrado: 1 items correctos.
Por lograr: 0 a 1 item correcto.

Comprender los
principales efectos de
la intervencion humana
en el medioambiente

e identificar acciones
remediales a nivel
industrial, doméstico y
personal.

Efectos
invernadero

Recordar

Comprender

11

Logrado: 1 ftems correctos.
Por lograr: 0 a 1 item correcto.
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Orientaciones curriculares

Propdsito de la unidad

En esta unidad se espera que los estudiantes comprendan el concepto de fuerza como una
interaccion entre dos cuerpos y que corresponde a una magnitud vectorial. A su vez, se pretende
que describan cémo actuan las fuerzas sobre los objetos que usan en su vida cotidiana.

Ademas, se estudiaran diversos tipos de fuerzas, como la fuerza de gravedad, la fuerza normal,
la fuerza de roce y la accién muscular. Los estudiantes podran identificar todas las fuerzas
gue actlan sobre un cuerpo en diversas situaciones. Reconoceran la fuerza de gravedad vy el
importante efecto que ejerce en ellos mismos, en la Tierra y en el sistema planetario.

Por otra parte, se identificaran movimientos periddicos en diversos contextos de la vida cotidiana
y también en la dindmica de los cuerpos celestes. Los describirdn por medio de las nociones
cuantitativas (@mplitud, perfodo y frecuencia) y se estudiard experimentalmente el caso particular
del movimiento de un péndulo, estableciendo los factores que influyen en la variacion de
su periodo.

Junto con lo anterior, se promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento que forman
parte del método cientifico, como reconocer diferentes tipos de variables, construir modelos,
mapas o diagramas para representar informacion, y establecer diferencias entre hipotesis y
prediccion, y entre resultado y conclusion.

Objetivos Fundamentales Verticales

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (paginas 266 y 267), los estudiantes
seran capaces de:

*  Reconocer que en el estudio empfrico de un problema planteado existen diferentes
variables involucradas, cuyo control riguroso es necesario para la confiabilidad y validez de
los resultados (OFV 1).

*  Representar informacion o conceptos en estudio mediante la construccion de modelos,
mapas, diagramas (OFV 2).

+  Comprender la diferencia entre hipotesis y prediccion y entre resultados y conclusiones en
situaciones reales (OFV 3).

*  Reconocer las fuerzas que actlan simultdneamente sobre determinados cuerpos y
sus direcciones (OFV 10).

*  Reconocer la existencia de movimientos periddicos en el entorno y describirlos en términos
de las magnitudes que le son propias (OFV 11).

m Unidad 4: Fuerza y movimiento
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Contenidos Minimos Obligatorios
De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacién N° 254 (pagina 269), los CMO son los
siguientes:

+ Identificacion cualitativa de las fuerzas que actuan simultdneamente sobre un objeto en
movimiento o en reposo y de las correspondientes direcciones en que se ejercen estas
fuerzas en casos concretos: peso, roce, normal y acciéon muscular (CMO 13).

+  Descripcion de los efectos que generan las fuerzas gravitacionales sobre cuerpos que se
encuentran en las cercanias de la superficie de la Tierra y sobre los movimientos orbitales
de satélites y planetas (CMO 14).

*  Descripcion de movimientos periddicos en el entorno usando las nociones cuantitativas
de periodo, amplitud y frecuencia (CMO 15).

Habilidades de pensamiento cientifico

GELTIGET

Distincion entre variable dependiente e independiente e identificacion y
control de los factores que deben mantenerse constantes para observar
el efecto de la variable independiente sobre la dependiente, en casos
concretos.

Elaboracion de modelos, mapas y diagramas para representary
comunicar conceptos o problemas en estudio.

Distincion entre hipdtesis y prediccion, y entre resultado y conclusion, en
Casos concretos

Aprendizajes Esperados en relacion con los OFT
De acuerdo con el Programa de Estudio de Séptimo afo Basico de Ciencias Naturales (pagina
52) son los siguientes:

Comprender y valorar el rigor, la perseverancia, el cumplimiento, la flexibilidad y la originalidad
en el desarrollo de investigaciones simples.

* Inician y terminan trabajos de investigacion simple.

+  Entregan las tareas en los tiempos indicados.

+  Distribuyen su tiempo para lograr sus propositos.

*  Perseveran en los trabajos largos.

*  Son tenaces frente a obstaculos que se presentan al recolectar informacion.

*  Proponen ideas en relacion con investigaciones simples de la realidad y las llevan a cabo.

*  Manifiestan flexibilidad y reformulan las tareas si surgen nuevas circunstancias o ideas.



Planificacion de la unidad

Aprendizaje Esperado

Distinguir las fuerzas que
actlan simultdneamente
sobre un objeto en
movimiento o en reposo y las
direcciones en que se ejercen,
en Casos concretos.

Formular hipotesis y
predicciones relacionadas
con la accion de las fuerzas en
estudio.

Objetivo Especifico

Distinguir diferentes
tipos de fuerzas

y comprender

que estas actlan
simultdneamente sobre
los objetos, ya sea
estén en movimiento o
en reposo.

Leccion

1
Las fuerzas

Contenido

Concepto de fuerza.

Representacion de
las fuerzas.

Fuerza resultante.
Fuerzas en equilibrio.

Fuerzas no equilibradas.

Distinguir las fuerzas que
actdan simultdneamente
sobre un objeto en
movimiento o en reposo y las
direcciones en que se ejercen,
en Casos concretos.

Describir los efectos de
la fuerza de gravedad

Fuerza peso.

Fuerza de gravedad.

sobre cuerposen la 2
Describir los efectos superficie de laTierray Fuerzasen la Fuerza de roce.
sobre los movimientos naturaleza
que generan las fuerzas ‘ - Fuerza normal.
. orbitales de satélites y
gravitacionales sobre cuerpos s, |
planetas. Accién muscular.
que se encuentran cerca de la
superficie de la Tierra y sobre
los movimientos orbitales de
satélites y planetas.
Describir en forma empirica
los movimientos periddicos Movimient i
. vimien rivdico.
de objetos en el entorno, oVIMIENto perodico
usando las nociones Conocer y describir Concepto de amplitud.
r mpli las caracteristicas 3 .
de pe Oqo’a plitud y . . Concepto de frecuencia.
frecuencia. de los movimientos Movimientos que
periédicos de objetos se repiten Concepto de periodo.

Formular hipotesis y
predicciones relacionadas
con la accion de las fuerzas en
estudio.

en el entorno.

Movimientos periddicos en
el espacio.
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Instrumentos
de evaluacion

Actividad exploratoria
(Pagina 142).

Antes de sequir

Indicadores de Evaluacion

Describen las caracteristicas de las fuerzas: intensidad,
direccion y sentido.

Realizan un diagrama que represente la direccion

W

Tiempo estimado
(horas pedagégicas)

(Pagina 148). 6
. y el sentido de las fuerzas que estan actuando
Evalio mi progreso . .
L simultdneamente sobre un cuerpo en reposo o en
(Pagina 149). .
movimiento en casos concretos.
Identifican la acciéon del peso, el roce, la fuerza normal
y la accion muscular sobre un cuerpo en reposo o en
movimiento, por ejemplo, en objetos apoyados sobre
superficies horizontales, en automoviles acelerados, en
Actividad exploratoria personas caminando, etc.
(Pagina 152). Explican que la fuerza gravitacional es la responsable del
Antes de sequir peso de los cuerpos tanto en las cercanias de la superficie
(Pagina 160). de la Tierra como en las proximidades de otros cuerpos 10
o celestes (la luna, los planetas, las estrellas).
Evalio mi progreso
(Pagina 161). Dan ejemplos del efecto de la fuerza gravitacional en el
sistema planetario.
Explican las diferencias de magnitud de la fuerza
gravitacional, en casos concretos, en funcion de la masa y
la distancia de los cuerpos en interaccion.
Dan ejemplos empiricos de movimientos periddicos
o _ (objetos suspendidos de cuerdas, hilos o resortes,
Ac{tmdad exploratoria | movimientos circulares, etc).
(Pagina 162). - ) o
. Identifican las fuerzas que actdan en la oscilacion de un
An,tels de seguir péndulo en la experimentacion.
(Pagina 1606). ‘ . ) . ‘
Miden y registran el periodo, la frecuencia y la amplitud 3

Evalio mi progreso
(Pagina 167).

Evaluacion final
de la unidad
(Paginas 174 a 176).

del movimiento de un péndulo.

Formulan hipdtesis acerca de las relaciones entre las
distintas variables (masa, longitud, amplitud, periodo,
etcétera) en un péndulo mientras oscila.

Determinan experimentalmente los factores de los cuales
depende el perfodo de oscilacién de un péndulo simple.
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Prerrequisitos y bibliografia de la unidad

A continuacion, se describen los prerrequisitos necesarios para la unidad, como también algunos textos

de consulta.

En las secciones Trabajo
cientifico (paginas 150y 168) de
las lecciones 1y 3 se proponen
actividades experimentales
que requieren anticipar su
preparacion, por lo que se le
sugiere que revise el disefio
experimental propuesto en
cada una de ellas.

Leccion 1: Las fuerzas

Leccion 2: Fuerzas en la

naturaleza

Descripcién de acciones o
situaciones cotidianas donde
operan fuerzas, por ejemplo, en el
movimiento de un auto; al deformar
0 mover objetos; al soplar el viento,
al moverse las olas del mar o en la
corriente del rio.

Comprobacién mediante ejemplos
diversos que todo cambio de
rapidez y/o trayectoria en los
movimientos de los objetos es
producido por fuerzas.

Leccidén 3: Movimientos que se

repiten

Comparacion de las magnitudes
de las fuerzas ejercidas por el

peso de distintos objetos y por la
accion muscular en situaciones
diversas, utilizando procedimientos
sencillos (por ejemplo, estiramiento
de bandas elasticas, resortes,
deformacién de objetos flexibles).

Verificacion de la accion de
fuerzas de atraccion y repulsion

en casos sencillos de interacciones
eléctricas, magnéticasy
gravitatorias, utilizando objetos de
uso cotidiano.

Descripcién de movimientos de
seres vivos y objetos del entorno,
utilizando las nociones de trayectoria
y rapidez, en forma cualitativa.

Distincion cualitativa entre el
movimiento de rotacién y traslacion.

Bibliografia de referencia

Leccion 1 Las fuerzas

*  Hewitt, P (2004). Fisica conceptual (92 ed.). México: Pearson Educacion.
+  Wilson, J.y Buffa, A. (2003) Fisica (5.2 ed.). México: Pearson Educacion.

Leccion 2 Fuerzas en la naturaleza

«  Hewitt, P. (2004). Fisica conceptual (92 ed.). México: Pearson Educacion.
«  Wilson, J, y Buffa, A. (2003) Fisica. (52 ed.). México: Pearson Educacion.
Leccién 3 Movimientos que se repiten
« Wilson, J, y Buffa, A. (2003) Fisica. (52 ed.). México: Pearson Educacion.
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Orientaciones para el inicio de la unidad (paginas 140y 141)

Me preparo para la unidad

A partir de la imagen inicial introduzca el tema principal a tratar en la unidad (concepto de fuerza
y tipos de fuerza).

Para motivar a sus estudiantes a estudiar el tema de la unidad y para activar sus ideas y conoci-
mientos previos, realice las siguientes actividades:

- Deje caer un l&piz o una goma de borrar desde cierta altura.

- Cologue dos imanes sobre una mesa y aproximelos y luego pruebe girando uno de ellos.
Luego de estas actividades, realice las siguientes preguntas:

- ;Qué fue necesario en cada caso para cambiar el estado de movimiento de los objetos?

- Para mover un cuerpo, jes necesario que siempre exista contacto?

- ;Puede actuar mas de una fuerza sobre un cuerpo? (Si afirman que si, pidales que mencionen
algunos ejemplos).

Los estudiantes deberifan identificar la fuerza de gravedad y la fuerza magnética como agentes de
accion a distancia.

Comencemos

Esta seccion sirve para corregir y verificar algunos errores y conceptos previos.

Estimule la participacion de los estudiantes haciendo uso de la imagen presentada. Invitelos a
observar la imagen propuesta y a identificar las fuerzas que acttan sobre la cuerda.

Estimulelos a que representen las fuerzas identificadas de manera gréfica, utilizando flechas. De
este modo, podrd introducir la nocién vectorial de las fuerzas.

Solicite a sus estudiantes que asocien cada una de las imagenes presentadas en el extremo
derecho con la accién de fuerzas. Para esto, pidales que identifiquen qué tienen en comun las
imagenes presentadas, de manera que puedan concluir que los cuerpos se mueven debido a la
accion de fuerzas aplicadas sobre ellos.

Invite a sus estudiantes a leer los objetivos planteados para las lecciones de esta unidad. Luego,
motivelos para que los comenten en grupos. De esta manera podran conocer los temas y
aprendizajes que deben incorporar hacia el final de la unidad.

Guia diddctica del docente m



Orientaciones de trabajo Leccion 1 (paginas 142 a 148)

Sugerencias de inicio de leccion

En esta leccion se profundiza en el concepto de fuerza y su caracter vectorial, ademds de identificar
fuerzas en equilibrio y en desequilibrio en la vida cotidiana.

Experiencias previas

+  Pida a sus estudiantes que realicen las siguientes actividades: empujar con las manos un objeto
(una mesa, una silla), observando el efecto de la fuerza que aplica y que sienta en las manos la
fuerza con que el objeto reacciona; que hagan rodar una bolita por una superficie horizontal hacia
otra bolita que esta detenida. Luego, pidales que observen y registren en su cuaderno lo que
ocurre en cada caso y pregunteles: ;cuantos objetos o cuerpos son necesarios para que actue
una fuerza?, jsiempre las fuerzas generan movimiento, jpor qué? Verifique las respuestas de sus
estudiantes y corrijan en conjunto las respuestas erroneas.

Actividad exploratoria (Pagina 142)

«  Esta actividad les permitird a los estudiantes comprender que para cambiar el estado de
movimiento de un objeto, en particular para mover un cuerpo desde su reposo, es necesario
aplicar una fuerza.

*  Mencione que en el momento inmediatamente antes de soltar el autito, hay al menos dos fuerzas
actuando sobre él (la de la mano y la del elastico); esto les permitird notar que, si un cuerpo no se
mueve, no significa que no haya ninguna fuerza actuando sobre él; lo que ocurre es un equilibrio
de fuerzas.

«  Esta actividad también se puede realizar usando un resorte para dar el impulso inicial al autito.
También pueden usar planos inclinados, dejando caer el autito siempre desde la misma altura,
para que la energia inicial sea la misma. En cada caso, pida a los estudiantes que identifiquen las
fuerzas que acttan sobre el movil. En el caso de planos inclinados, también pidales que registren
el alcance del autito en funcion de la inclinacion del plano y que determinen cudl es la relacion
entre esas variables.

Respuestas esperadas

1. Para que el autito comenzara a moverse fue necesario aplicar una fuerza sobre él.
2. Sielelastico se estira mas, la distancia recorrida por el autito es mayor.

3. Ladistancia recorrida por el autito depende de la fuerza con la que se impulsa.

4, Sjserepite el procedimiento sobre tierra o pasto, el autito recorreria una menor distancia.

Tratamiento de los errores frecuentes

*  Enla descripcion de magnitudes vectoriales, como la fuerza, es usual que algunos estudiantes
confundan los conceptos de direccion y sentido de un vector. Para remediar esta situacion,
explique bien ambos términos, estableciendo sus diferencias y dando ejemplos concretos.

+  Otro error es pensar que sobre un cuerpo que se encuentra en reposo no actla ninguna fuerza.
Muéstreles que esa idea es incorrecta ejemplificando que sobre todos los cuerpos que se
encuentran en la superficie de la Tierra podemos encontrar, como minimo, la fuerza peso.

m Unidad 4: Fuerza y movimiento
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Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Para practicar la representacion de fuerzas mediante vectores, consiga diferentes imagenes
(personas empujando objetos, deportistas en actividad, autos en movimiento, nifos
columpidndose, personas caminando, etcétera) y reunalas en una hoja para fotocopiar. Pida a sus
estudiantes que representen las fuerzas involucradas en cada imagen mediante un vector. Pidales,
ademas, que identifiquen quién o qué ejerce las fuerzas. Discutan los resultados obtenidos; esto
le permitird evaluar lo aprendido.

*  Silo estima necesario, complemente la informacién dada en el texto, con una definicion formal
de magnitudes vectoriales y escalares, comentando que en fisica existen cantidades escalares
y cantidades vectoriales. Las cantidades escalares se especifican completamente mediante un
numero vy la unidad de medida como, por ejemplo, la temperatura y la masa. En cambio, para
conocer completamente una cantidad vectorial, es necesario indicar su magnitud o intensidad
con un nimero, pero, ademas, su direccion y sentido.

+  Para trabajar el equilibrio de fuerzas, forme grupos de tres estudiantes y pidales lo siguiente: uno
de los tres debe pararse en un lugar de la sala con los dos brazos extendidos hacia los lados (en
posicion horizontal). Un estudiante debe tirar con cuidado del brazo derecho. Luego el otro debe
hacer lo mismo, pero con el izquierdo. Pidales que escriban y expliquen en sus cuadernos qué
sucedio y que respondan : ;qué pasa si los dos tiran con la misma intensidad?, ;qué pasa cuando
uno tira mas fuerte que el otro?, jqué pasarfa si empujaran en lugar de tirar? Compruébenlo. Al
terminar la actividad, pidales que comenten sus resultados en una puesta en comun.

Actividad 1 (Pagina 143)
Respuestas esperadas
1. Una fuerza dirigida hacia abajo actua sobre el paracaidista, haciendo que caiga.

2. Porque fue impulsada logrado que se deslizara.

Actividad 2 (Pagina 145)
Respuestas esperadas

1. a. Losvectores Ay B representan fuerzas de igual intensidad y direccion, pero
diferente sentido.

b. Los vectores Ay D representan fuerzas de igual intensidad, pero diferente sentido
y direccion.

c. Los vectores Ay C representan fuerzas con igual sentido y direccién, pero
diferente intensidad.

2. a. Sedebendibujardos flechas con igual direccion y sentido, pero la longitud de una debe
ser cuatro veces mayor que la de la otra; por ejemplo:

AN AN
7 7

b. Se deben dibujar dos flechas con igual direccion y sentido, pero la longitud de una debe
ser el doble que la otra; por ejemplo:

—

A\ 4
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Une con una linea cada término con su definicion.

a. Fuerza. Se representa con la longitud
de la flecha.
Interaccion que causa los
b. Equilibrio. )
9 cambios en el estado de
movimiento de un cuerpo.
c. Sentido de una fuerza. Se representa con la punta de

la flecha.

Estado de un cuerpoen que la

d. Intensidad de una fuerza. )
sumatoria de fuerzas es cero.

Nivel avanzado
2. Indica silas afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a. ___ Sobreun libro que se encuentra en reposo en una mesa horizontal no hay
ninguna fuerza aplicada.

b. __ Uncuerpo puede estar en movimiento, incluso si la fuerza resultante que
actua sobre él es cero.

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. a. Fuerza. Se representa con la longitud

de la flecha.

b. Equilibrio. Interaccion que causa los
cambios en el estado de
movimiento de un cuerpo.

c. Sentido de una fuerza. Se representa con la punta de
la flecha.

d. Intensidad de una fuerza Estado de un cuerpo en que la
sumatoria de fuerzas es cero.

Nivel avanzado

2. a. Falso, las fuerzas que actlan sobre el libro se encuentran equilibradas.
b. Verdadero.
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Informacion complementaria
Efectos de las fuerzas

Isaac Newton, fisico y matematico inglés (1642-1727) establecié que el cambio de la velocidad
de un cuerpo es causado por las fuerzas. En consecuencia, si un objeto se mueve con velocidad
constante (en direccién, sentido y magnitud), no es necesaria ninguna fuerza para mantener el
movimiento. Entonces, una fuerza es aquello que ocasiona que un cuerpo se acelere.

En el caso de que sobre un cuerpo actlen varias fuerzas, el objeto solo acelera si la fuerza neta
que actua sobre él es diferente de cero. La fuerza neta ejercida sobre un objeto esta definida
como el vector suma de todas las fuerzas que acttian sobre él. La aceleracién que experimentara
el cuerpo serd en la misma direccion y sentido que tiene la fuerza neta. En el Sistema Internacional
de Unidades, la fuerza se mide en newtons: T newton (N) es la fuerza que proporciona a un objeto
de 1 kg de masa una aceleracion de 1 metro por segundo al cuadrado.

Fuente: Serway, R., Beichner, R. (2002) Fisica para ciencias e ingenieria (5.2 ed.). México: McGraw-Hill.

Sugerencias de cierre de leccion

+ Para consolidar el aprendizaje de sus estudiantes, realice la siguiente actividad:
Consiga una pajilla y una pelota de pinpdn. Haga rodar la pelota sobre una mesa. Usando la pajilla,
genere una fuerte y breve rafaga de aire contra la pelota mientras esta rueda. Aplique la fuerza
perpendicularmente a la trayectoria de la pelota y de manera horizontal. Luego haga preguntas
como: jqué ocurre con el movimiento de la pelota?, jcudl es la diferencia si se aplica una fuerza
en la misma direccién del movimiento? Comente a sus estudiantes que el cambio en el estado
de movimiento que experimentara un cuerpo sometido a una fuerza sera en la misma direccion
y sentido de esta fuerza.

+  Parasintetizar los conceptos de fuerzas en equilibrio y en desequilibrio repita la experiencia anterior
pero esta vez con la pelota de pinpdn en reposo y pida a dos estudiantes que, usando cada uno
una pajilla, soplen a ambos lados de la pelota de manera que esta no consiga moverse. Permita
que sus estudiantes concluyan por qué la pelota no se mueve si hay fuerzas aplicadas sobre ella.
Posteriormente, solicite a uno de los estudiantes que sople un poco mas fuerte y proponga al resto
del curso que predigan si la pelota se moverd o no, y en el caso de que lo haga, en qué direccion
y sentido lo hara.

* Invite a sus estudiantes a trabajar en sus cuadernos la seccion Antes de sequir, realizando cada uno
de los ejercicios propuestos en la pagina 148.

Antes de seguir (Pigina 149)
Respuestas esperadas

1. Deizquierda a derecha C, B, D, A.
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Evaliio mi progreso (Pagina 149)
Respuestas esperadas

I. 1. Elvectortiene direccién vertical, sentido hacia arriba e intensidad igual a 3 N.
2. Podrian darse dos posibles sentidos: hacia arriba y hacia abajo.

Se deben dibujar dos vectores como los siguientes (1 cm equivale a una intensidad de 1 N):

L N
N 7

Il. 1. Soloen lasituacion C las fuerzas horizontales estan equilibradas.

2. Lasfuerzas estan desequilibradas en las situaciones Ay B, y también las fuerzas verticales
de la situacion C.

3. Entodas las situaciones el cuerpo se encuentra en movimiento: en la situacion A se mueve
en direccion horizontal; en las situaciones By C, en direccién vertical.

4. Si enlasituacion A se mueve hacia la izquierda; en By C, hacia abajo.
.

Orientaciones Trabajo cientifico (Piginas 150y 151)

+  Estimule la aplicacion de lo trabajado y las etapas del método cientifico, siguiendo la pauta
planteada en el lateral de la pagina 150. Enfatice en ello para que sus estudiantes puedan realizar
la actividad propuesta, siguiendo los pasos sugeridos.

*  Se recomienda organizar los grupos antes de realizar este ejercicio practico y entregar la lista de
materiales a utilizar para que todos puedan trabajar.

Respuestas esperadas (Interpretar los resultados)

1. Alaplicar una fuerza sobre el resorte este aumenta su longitud.

2. a. Llafuerza aplicada sobre el resorte corresponde al peso del cuerpo que estéd colgando.
b. Si, al aumentar la fuerza la deformacién aumenta en la misma proporcion.

3. Larespuesta depende de los valores obtenidos por sus estudiantes.

Respuestas esperadas (Elaborar las conclusiones)
1. La gréfica obtenida debiera ser una linea recta que pasa por el origen.
2. Si,son magnitudes directamente proporcionales.

3. Proviene del peso del cuerpo, es decir, de la fuerza de atraccion que la Tierra ejerce sobre el
cuerpo que esta colgando.
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Orientaciones de trabajo Leccion 2 (paginas 152 a 160)

Sugerencias de inicio de leccion

En esta leccion se describen algunos tipos de fuerzas que se presentan en la naturaleza.

Experiencias previas

+  Para estimular la nocion de peso vy fuerza de roce, pida a un estudiante que empuje un libro
sobre la superficie de una mesa, luego varios libros apilados y finalmente la mesa. Preguntele: jen
qué caso fue necesario ejercer mayor fuerza? Luego pregunte al resto de sus estudiantes: ;por
qué creen que fue necesaria una fuerza mayor para deslizar los cuerpos mas pesados?, ;como
es posible que el peso, una fuerza vertical, interviene al empujar un objeto que es una fuerza
horizontal?, ;hay alguna forma de relacionar ambas fuerzas?, cuando el cuerpo se empieza a mover,
/es necesario mantener la misma intensidad de la fuerza aplicada?, jaumenta o disminuye?

Actividad exploratoria (Pigina 152)

*  En esta actividad se espera que los estudiantes puedan identificar fuerzas por contacto y
fuerzas a distancia. Oriente la actividad de manera que sus estudiantes reconozcan que un
cuerpo puede estar bajo la acciéon de fuerzas sin la necesidad de estar en contacto directo con
otro cuerpo.

Respuestas esperadas

1. Enlos casos de la izquierda se ejercen fuerzas por contacto y en los de la derecha, fuerzas
a distancia

2. Laprimera frase corresponde a la definicién de fuerzas por contacto, y la segunda frase, a la
definicion de fuerzas a distancia.

3. Porque sobre la pelota actua una fuerza a distancia.
Tratamiento de los errores frecuentes

+ Un error frecuente es pensar que es necesaria una fuerza constante para que un cuerpo
permanezca en movimiento (idea aristotélica del movimiento). Corrija indicando que esto no es
necesario, excepto en presencia del roce.

*  Los estudiantes generalmente confunden la masa con el peso. Para remediar esta situacion,
aclareles que la masa es una magnitud escalar (se expresa solo con un nimero) y el peso es una
magnitud vectorial (tiene una direccion y sentido). Ademas, la masa de un cuerpo es la misma en
cualquier parte del Universo, mientras que el peso varia segun la atraccién gravitacional que sienta
el cuerpo. Cuando trate este tema, recalque la diferencia entre ambos conceptos.

*  Escomun que algunos estudiantes piensen que al interactuar gravitacionalmente dos cuerpos
de diferente masa, la fuerza ejercida por el cuerpo de mayor masa es de mayor magnitud que la
fuerza ejercida por el cuerpo de menor masa. Este preconcepto lo fundamentan con el hecho de
que los efectos de estas fuerzas de gravitaciéon son mas evidentes en los cuerpos de menor masa;
por ejemplo, es la Tierra la que orbita alrededor del Sol. Para subsanar este error, expliqueles que
la fuerza de gravedad que actla entre dos cuerpos siempre tiene la misma magnitud, indepen-
dientemente de la masa de los cuerpos que interactéan y que los efectos son mas evidentes en
los cuerpos de menor masa debido a que experimentan mas aceleracion que los de mayor masa.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

«  Altrabajar con la nocién de peso, plantee a sus estudiantes las siguientes preguntas, que pueden
relacionar con experiencias previas cotidianas: la velocidad que adquiere un cuerpo en su caida,
;depende del peso del cuerpo?, ;por qué?; al dejar caer al mismo tiempo dos cuerpos distintos,
desde la misma altura, jllegan juntos al piso?

*  lLuego de que sus estudiantes comenten las preguntas anteriores, experimente: deje caer desde
la misma altura y al mismo tiempo una hoja de papel y un clavo de hierro. Luego deje caer desde
la misma altura y al mismo tiempo dos hojas de papel extendidas exactamente iguales; luego,
una hoja extendida y la otra arrugada, después un clavo y un papel arrugado. A partir de lo
observado, proponga que den sus conclusiones. Oriente la discusion de manera que finalmente
sus estudiantes descubran que dos cuerpos que se dejan caer de la misma altura caen al mismo
tiempo, ya que ambos estdn sometidos a la misma aceleracién de gravedad.

«  Para abordar el contenido de la seccién Reflexiona, de la pagina 153, pida a sus estudiantes
que formen grupos de no mas de tres estudiantes, lean el texto presentado y respondan a las
preguntas planteadas. El propdsito es que reconozcan lo riesgoso que es para el cuerpo cargar una
mochila con el peso mal distribuido y también mantener una mala postura al sentarse. Ademas, es
importante que los estudiantes valoren las acciones propuestas y las pongan en practica. Pidales
que cada grupo exponga sus ideas al curso.

+  Paraintroducir el concepto de fuerza de roce, plantee a sus estudiantes las siguientes preguntas y
pidales que las analicen: jqué diferencia se puede notar entre frotarse las manos secas y frotarse
las manos humedas con jabdn?, jes lo mismo caminar con zapatos de suela o zapatos de goma
sobre baldosas o cerdmicos?, si hay diferencias, ja qué se deben?, jpor qué es més dificil correr con
una parte del cuerpo sumergido en el agua?

«  Para mostrar experimentalmente la fuerza normal, coloque los extremos una regla sobre dos
libros, dejando el centro libre. Luego ubique un pequefio y pesado objeto en el centro de la regla,
de modo que se curve. Retire el objeto repentinamente. Al realizar esta actividad, sus estudiantes
podran observar que la regla volvera a su estado original con fuerza. Pregunteles qué fuerzas
actuaban sobre la regla antes de sacar el objeto y cual actua sobre ella luego de retirarlo. Esta
fuerza, que antes estaba igualada al peso del objeto, es la misma fuerza normal.

Actividad 3 (Pagina 153)
Respuestas esperadas

1. Porque sobre todos los cuerpos actua la fuerza de gravedad (dirigida hacia abajo), que es la
responsable de que los objetos caigan.

2. Silafuerza de gravedad no existiera los cuerpos no caerian y se escaparian de la Tierra.

3. LaTierra ejerce una fuerza sobre la pelota.

Actividad 4 (Pagina 154)
Respuestas esperadas
1. Laimagen C representa la nueva posicion de la persona.

2., Elpesode la persona en la Tierra seria de 580 N. Este valor corresponde a la intensidad de la
fuerza con que la Tierra atrae a la persona.
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Actividad 5 (Pagina 155)

Respuestas esperadas
1.
F F
—

El esquema entrega las masas de dos cuerpos y su distancia de separacion.

3. Laaseveracién de la izquierda es correcta, ya que la fuerza de atraccion gravitacional entre dos
cuerpos disminuye cuando la distancia que los separa aumenta. Por otra parte, la afirmacién de
la derecha es correcta, ya que la fuerza de gravedad es mayor cuando el producto de las masas
de los cuerpos que interactUan aumenta.

Actividad 6 (Pagina 156)
Respuestas esperadas
1. Lafuerza que actua sobre la pelota siempre apunta hacia el centro.

2. a. Porque lafuerza apunta en una orientacion diferente a la del movimiento de la pelota, de
modo que debido a esta fuerza la pelota cambia su direccion.

b. Tiene sentido opuesto.

3. Respuesta abierta. Se espera que los estudiantes asocien la experiencia con el movimiento de
la luna respecto de la Tierra, concluyendo que la fuerza de gravedad que ejerce la Tierra sobre
la luna es responsable de que el satélite orbite alrededor de nuestro planeta.

Actividad 7 (pagina 157)
Respuestas esperadas

1. Los estudiantes deben construir un gréfico de barras en el que la altura de cada barra represente
el valor de la aceleracién de gravedad de cada planeta.

2. FIlmassimilarala Tierra en masa y aceleracion de gravedad es Venus (pese a que Saturno tiene
la misma aceleracion de gravedad que la Tierra; sin embargo, su masa es mucho mayor).

3. EnSaturno.

4. Respuesta abierta. Si la masa del estudiante es n, su peso en el planeta Marte debe ser 4n.
El peso es mayor en el planeta Jupiter.

5. a. Entrelos cuerpos By C hay mayor fuerza gravitacional.

b. Entre los cuerpos Ay C hay menor fuerza gravitacional.

Actividad 8 (Pagina 159)

Respuestas esperadas

1. a. En el papel mantequilla el auto recorre una mayor distancia.
b. En el trozo de alfombra el auto recorre una menor distancia.

2. los efectos del roce son mayores en el piso de alfombra que en el de papel mantequilla. Esto
se observa en que la distancia recorrida por el auto en la alfombra es menor.

3. Silafuerza de roce es mayor, entonces el auto recorrera una menor distancia.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Une con una linea cada término con su definicion.

a. Peso. Fuerza de contacto que se
opone al movimiento.

Fuerza con que la Tierra atrae a
los cuerpos en su superficie o
cerca de ella.

b. Fuerza de roce.

¢. Fuerza de gravedad. Fuerza que actla sobre cuerpos
apoyados en un superficie.

Fuerza atractiva y a distancia

d. Fuerza normal.
entre CUerpos con masa.

Nivel avanzado
2. Indica silas afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) Justifica las falsas.

a. ___ Flpesodeun cuerpo se mide en kilogramos.

b. __ lafuerzanormal siempre apunta en forma perpendicular a la superficie de
contacto, aunque la superficie esté inclinada.

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. a. Peso.
Fuerza de contacto que se opone

al movimiento.

b. Fuerzade roce. Fuerza con que la Tierra atrae a los
Ccuerpos en su superficie o cerca

de ella.

¢. Fuerza de gravedad. .
Fuerza que actla sobre cuerpos

apoyados en un superficie.

d. Fuerza normal. Fuerza atractiva y a distancia entre
Cuerpos con masa.

Nivel avanzado

2. a. Falso, el peso corresponde a una fuerza, por lo que se mide en unidades de fuerza;
por ejemplo, en newtons.

b. Verdadero.
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Informacion complementaria
El peso de un cuerpo depende de la posicion

Dado que la aceleracién de gravedad varfa segun la posicion (en los polos es igual a 9,83 m/s?
en el ecuador es 9,79 m/s? y en latitud de 45° es igual a 9,8 m/s?), el peso de un cuerpo depende
de la ubicacién. Si no se especifica lo contrario, se considerarad que el peso es provocado por
una aceleracion de gravedad definida como normal, de valor 9,81 m/s?, aunque en este texto se
aproximara a 10 m/s?. Al estado en el que un cuerpo tiene peso nulo, se le llama ingravidez.

La fuerza de gravedad actua sobre un objeto no solo cuando este cae. Si un objeto se encuentra en
reposo en la Tierra, la fuerza gravitacional sobre él no desaparece como se comprueba si se pone
en un dinamémetro. El peso, como es una fuerza, se mide con un dinamémetro, y su unidad en
el Sistema Internacional es el newton (N).

Fuente: Archivo editorial

Sugerencias de cierre de leccion

Pida que elaboren un cuadro resumen con la descripciéon de los tipos de fuerzas que aprendieron
en la leccién, incluyendo diagramas en el que representen dichas fuerzas, mediante vectores.
Luego, invite a sus estudiantes a trabajar en sus cuadernos la seccién Antes de sequir, realizando la
actividad propuesta en la pagina 160.

Antes de seguir (Pigina 160)

Respuestas esperadas

1.

Se espera que los estudiantes investiguen acerca de algunos musculos involucrados en la
ejecucion de fuerzas y luego representen correctamente la direccion de las fuerzas ejercidas
sobre un cuerpo.

Evaltio mi progreso (Pagina 161)

Respuestas esperadas

I

En el primer caso, el iman ejerce una fuerza a distancia; en el segundo caso, sobre la ldmpara
la Tierra ejerce una fuerza a distancia y el hilo, una fuerza por contacto, y en el tercer caso,
sobre la bandera la Tierra ejerce una fuerza a distancia y el mastil, una fuerza por contacto.

N N

P

1. Lafuerza de roce actla oponiéndose al movimiento del vehiculo.
2. Ejerciendo una fuerza en direcciéon paralela a la rampa hacia arriba.
1. 32N 2, 80kg 3. 200N
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Orientaciones de trabajo Leccion 3 (paginas 162 a 166)

Sugerencias de inicio de leccion

En esta leccion se espera que los estudiantes identifiquen diversos movimientos periédicos en la vida
cotidiana y los describan cuantitativamente por medio de su frecuencia, periodo y amplitud.

Experiencias previas

»  Construya un péndulo simple con un trozo de hilo (de unos 50 cm de largo) unido a una
tuerca por un extremo y sostenido con sus dedos por el otro extremo. Hagalo oscilar y pidales
a sus estudiantes que describan el movimiento. Luego pregunteles: ;qué caracteristicas tiene
el movimiento del péndulo? Logre que sus estudiantes noten lo periddico del movimiento. A
continuacion, propdéngales que mencionen otras situaciones de la vida cotidiana en que se
observen movimientos que se repiten en el tiempo, como el de un carrusel, el de las agujas de un
reloj o la vibracion de una cuerda.

Actividad exploratoria (Pigina 162)

«  Enesta actividad se espera que los estudiantes reconozcan que en un columpio se produce un
movimiento que se repite una y otra vez en el tiempo. Junto con este ejemplo, propdngales que
identifiquen otros tipos de movimientos periddicos.

Respuestas esperadas

1. Seobserva a una persona columpidndose.

2. a. Debedesplazarse de su posicion de equilibrio.
b. Lapersona se mueve a un ritmo constante.

c. Unvez que la persona alcanza una altura méxima, el columpio se devuelve hasta llegar al
punto de partida.

3. a. Porque el movimiento del columpio se repite unay otra vez.

b. Porejemplo, se puede representar de la siguiente manera:

-/

Tratamiento de los errores frecuentes

*  Frecuentemente, se habla indistintamente del movimiento oscilatorio y del movimiento periédico;
sin embargo, son conceptos diferentes. Para remediar esta situacion, explique a sus estudiantes
que el movimiento oscilatorio es un movimiento de vaivén respecto de una posicion de equilibrio,
en cambio, un movimiento es periddico solo si se repite un ciclo en intervalos iguales de tiempo.
Por lo tanto, pueden haber movimientos oscilatorios que no sean periddicos, como por ejemplo
el de un arbol debido al viento; y también pueden existir movimientos periddicos no oscilatorios,
como el movimiento de rotacion o traslacion de un planeta, o el de la manecilla de un reloj.
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*  Generalmente los conceptos de periodo y frecuencia se confunden, probablemente porque
ambos estan relacionados con el tiempo. Ademas, les es dificil a los estudiantes reconocer que,
si uno aumenta, el otro diminuye. Para esclarecer estos conceptos, pidales a sus estudiantes que
anoten en su cuaderno una serie de ejemplos de movimientos periddicos, indicando para cada
uno el periodo y la frecuencia.

Sugerencias de desarrollo de leccion

*  Motive a sus estudiantes a identificar movimientos ciclicos y oscilatorios en el entorno, y que
puedan identificar qué condiciones debieran darse para que estos movimientos sean periédicos.
Enfatice que un movimiento periddico debe repetirse a intervalos regulares de tiempo, de modo
que no necesariamente un movimiento ciclico u oscilatorio es periédico.

* A partir de lo anterior, comente a sus estudiantes que el movimiento de rotacion de la Tierra
no es exactamente periédico, ya que se ha observado que nuestro planeta cada vez gira mas
lentamente; sin embargo, este decrecimiento es tan bajo que el movimiento puede aproximarse
como periddico.

+  Invitelos a buscar en el diccionario el significado de términos como periodo, frecuencia y amplitud,
y luego que los comparen con los conceptos fisicos estudiados, reconociendo sus similitudes y
diferencias.

+ Al definir los conceptos de frecuencia, periodo y amplitud, promueva la aplicacién cuantitativa
de los conceptos a partir de datos reales extraidos de situaciones cotidianas; por ejemplo, en un
automavil el motor opera eficientemente a una frecuencia de entre 2000 y 3000 revoluciones por
minuto, la nota La central de un piano corresponde a un sonido con una frecuencia de 440 Hz, Ia
frecuencia de rotacién del tambor de una centrifuga es de unos 20 Hz, etcétera.

* A partir de la Informacion complementaria entregada en la pagina 133 de esta Guia didéctica,
solicite a sus estudiantes que calculen la frecuencia de traslaciéon y rotaciéon del sol, tanto en el
ecuador como en los polos. Adicionalmente, motivelos a que investiguen los periodos de rotacion
y traslacion de los planetas del Sistema Solar y desafielos a responder preguntas como: jqué
planeta tiene el mayor periodo de rotacion?, ;cudl tiene la menor frecuencia en su movimiento de
traslacion?, jcuantas veces mayor es el periodo de traslacion de Mercurio que el de Saturno?, Dado
el periodo de rotacion de un planeta, jcudl es su frecuencia?

Actividad 9 (Pagina 163)
Respuestas esperadas

1. No, el movimiento del columpio se repite unay otra vez de la misma manera; por otra parte, el
movimiento de las abejas es aleatorio.

2, El movimiento del columpio es ciclico; el de la abeja, no lo es.

Actividad 10 (Pagina 165)
Respuestas esperadas

2. Laamplitud del péndulo es la distancia horizontal que hay entre su posicion en equilibrio y la
posicidn que ocupa en su maximo desplazamiento.

3. Alpasarel tiempo la amplitud el péndulo disminuye hasta detenerse por completo. Esto ocurre
debido al roce con el aire.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Une con una linea cada término con su definicion.
a. Movimiento periddico. Tiempo que demora un ciclo.

Cantidad de ciclos por unidad

. de tiempo.
b. Frecuencia. P

Desplazamiento maximo
efectuado por un cuerpo,

c. Periodo. respecto de su posicion de
equilibrio.
. Movimiento que se repite en el
d. Amplitud. 9 P

tiempo con regularidad.

Nivel avanzado

2. Indica silas afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a. ___ Siunmotor efectla 2400 revoluciones por minuto, entonces su frecuencia
es de 40 Hz.
b. __ lafrecuencia de rotacion de la Tierra es de 24 horas.

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. a. Movimiento periddico. ) )
Tiempo que demora un ciclo.

Cantidad de ciclos por unidad
b. Frecuencia.

de tiempo.
Desplazamiento maximo
c. Periodo. efectuado por un cuerpo,
respecto de su posicion de
equilibrio.
d. Amplitud.

Movimiento que se repite en el
tiempo con regularidad.

Nivel avanzado
2. a. Verdadero.

b. Falso, la informacion dada corresponde al periodo de rotacion de la Tierra.
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=)
<
a
=
>

Informacion complementaria
Movimientos del Sol

Durante mucho tiempo, se pensé que el Sol era una estrella fija, sin movimiento. Hoy dia, se sabe
que, al igual que la Tierra, tiene movimientos de rotacion y traslacion. Este astro orbita el centro
de la Via Lactea (la galaxia donde se encuentra el Sistema Solar), en un movimiento que le toma
cerca de doscientos veinticinco o doscientos cincuenta y cinco millones de afos. Como el Sol no
es un cuerpo sélido, presenta diferentes rotaciones en su ecuador y en sus polos. Su periodo de
rotacion en su ecuador es de veinticinco dfas, mientras que en sus polos es de treinta y cinco. Este
desplazamiento no debe confundirse con el movimiento que parece tener diariamente, de este a
oeste, que se conoce ComMo Movimiento aparente.

Fuente: Archivo editorial

Sugerencias de cierre de leccion

*  Invite a sus estudiantes a trabajar en sus cuadernos la seccion Antes de sequir, realizando la actividad
propuesta en la pagina 166.

Antes de seguir (Pigina 166)
Respuestas esperadas

1. Se espera que los estudiantes investiguen acerca de los satélites artificiales y comenten que
para que puedan orbitar a la Tierra, y no caigan debido a la gravedad, deben ser lanzados a
una velocidad determinada. A su vez, deben comprender la importancia de los satélites en la
actualidad y mencionar algunas de sus aplicaciones como la telefonia, la television satelital o
el GPS.

Evaltio mi progreso (Psgina 167)
Respuestas esperadas

I. 1. Entodos los casos se producen movimientos ciclicos.

2, Enalcaso A, los giros de la clavadista en su caida deben tener igual periodo; en el caso B,
la fuerza ejercida por la cama eléstica sobre la persona debe ser constante; en el caso C, la
rueda debe girar con rapidez constante; en el caso D, no debe considerarse el roce del aire,

de modo que el resorte no deje de oscilar.
. El periodo aumenta al doble.

La frecuencia disminuye a la cuarta parte.

Aproximadamente, su frecuencia es 0,0167 Hz.
El periodo es de 0,02 s.
Aproximadamente, su frecuencia es 58,3 Hz y su periodo es 0,017 s.

El periodo es de 0,004 s.

O U A W N =
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Orientaciones Trabajo cientifico (Pginas 168y 169)

+  Estimule la aplicacion de lo trabajado y las etapas del método cientifico, siguiendo la pauta
planteada en el lateral de la pagina 168. Enfatice en ello para que sus estudiantes puedan realizar
la actividad propuesta, siguiendo los pasos sugeridos.

*  Serecomienda organizar los grupos antes de realizar la actividad y entregar la lista de los materiales
a utilizar para que todos puedan trabajar.

+ Al preguntar sobre la dependencia del periodo de la masa, de la amplitud o del largo, comente
que este depende solo del largo del péndulo. Puede traer dos o tres tuercas de diferente masa y
cambiarlas, manteniendo el largo del hilo. Para mostrar la dependencia del largo, basta que tome
con sus dedos el hilo a un tercio, a la mitad 0 a un cuarto del largo, de modo de acortarlo mientras
oscila.

Respuestas esperadas (Interpretar los resultados)

1. Los estudiantes debieran obtener una curva similar a la que se muestra a continuacion:
T

L
2. Alaumentar la longitud del hilo el periodo también se incrementa.
3. El perfiodo de oscilacion del péndulo depende de su largo.

4. Porejemplo, que el hilo se tuerza o que la amplitud de oscilacion sea muy alta.

Respuestas esperadas (Flaborar las conclusiones)
1. a. Alaumentar lalongitud del péndulo su periodo se incrementa.

b. No, porque la grafica obtenida no es una linea recta; por lo tanto, las variables no son
directamente proporcionales.
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Orientaciones para las paginas finales de la unidad

Orientaciones para La ciencia se construye (Paginas 170y 171)

Solicite a sus estudiantes que lean la informacion bajo el titulo Fuerzas y movimiento en la historia, para
luego responder las interrogantes planteadas en la seccion Trabaja con la informacion.

Trabaja con la informacién

Respuestas esperadas

1. Las respuestas de los estudiantes pueden ser muy variadas; sin embargo, es probable que
mencionen que el trabajo de los cientificos se debe, en gran manera, a la labor previa de otros
investigadores, por lo que la ciencia no se puede atribuir Unicamente a una persona, sino que
se ha ido construyendo durante siglos, por muchos cientificos.

2. Lasrespuestas de los estudiantes pueden ser muy variadas. Pidales que justifiquen su eleccion.

3. Silafuerza de atraccion dejara de actuar sobre la Tierra, esta dejaria de orbitar alrededor del Sol
y se moveria en linea recta, sin detenerse nunca.

Orientaciones para la Sintesis de la unidad (iginas 172y 173)

A partir del cuadro sindptico desarrollado en estas paginas, invite a los alumnos a repasar los principales
temas de la unidad. Destaque los conceptos mas importantes y solicite a sus estudiantes que completen
esta sinopsis con ejemplos, y en el caso de los tipos de fuerzas, con diagramas.

Solucionario de la evaluacion final (Paginas 174 a 176)

Respuestas esperadas
. 1. C

o w o w N
™ W W g W

Se pone en movimiento hacia la izquierda.

A 4

y N

Permanece detenido.

y N
y

Se pone en movimiento hacia la derecha.

VN
A 4
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lll. 1. Eldiagrama correcto es el D, ya que la Unica fuerza que actua sobre la pelota es el peso.
2. Entodos los casos la fuerza de gravedad apunta en forma vertical, hacia abajo.

3. a. Elpesodelautomdvil, la fuerza aplicada por el motor, la fuerza de roce y la fuerza
normal que la superficie de contacto ejerce sobre el vehiculo.

b. Lafuerza aplicada por el motor.
c. Se mueve hacia la derecha.
d. LafuerzaF, corresponde a la fuerza de roce entre las ruedas y el pavimento.

4. FEnlaprimera situacion se representa una fuerza de roce por deslizamiento; en la segunda,
debido a un fluido; y en la tercera, por rodamiento.

5. a. Losobjetosse mantienen sobre la mesa porque el peso y la fuerza normal que actda
sobre ellos se equilibran.
/

N

P

A\ 4

b. La accién muscular permite ejercer una fuerza vertical hacia arriba, logrando
levantar la pesa.

IV. 1. a. Laamplitud disminuye debido al roce del aire.
b. En el primer minuto el periodo es de 2 s.
2. a. Elsatélite realiza un movimiento periédico.

b. Elsatélite orbita debido a la fuerza gravitacional que actua sobre él.
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d. Elpeso del satélite es 4,7 N (considerando la aceleracion de gravedad en la superficie
de la Tierra igual a 10 m/s?).

Orientaciones para Novedades cientificas (Paginas 178y 179)

*  Pida a sus estudiantes que lean los textos y que los relacionen con alguna de las lecciones y
contenidos estudiados durante la unidad.

+ A continuacién, invitelos a responder individualmente las preguntas de la seccion Trabaja con la
informacidn, para que luego, organizados en grupos, discutan sus respuestas y opiniones.

+  Finalmente, organice una puesta en comun.

Trabaja con la informacion

Respuestas esperadas

1. Los agujeros negros se originan tras la muerte y colapso de una estrella gigante. La masa de la
estrella colapsada se distribuye en un espacio muy pequefio, de modo que la gravedad que se
origina es tan grande que ni siquiera la luz puede escapar de ella.

2. lafuerza de gravedad que se origina en un agujero negro es tan grande que ni siquiera la luz
puede escapar.

3. Porejemplo, para conocer mas acerca del universo y los elementos que lo componen.
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Materiales

- un bloque de madera de
10cmx6cmx6 Ccm

- un cdncamo pequeno

- un elastico

- pedazos de plastico grueso

- un trozo de tela

- cartdn de caja de zapatos

- pegamento

- unaregla

m Unidad 4: Fuerza y movimiento

Taller de ciencias

Antecedentes

La fuerza es la interaccion entre dos 0 méas cuerpos; es un vector, es decir, ademas
de tener magnitud o intensidad posee direccion y sentido. Un tipo de fuerza que
se da en la vida cotidiana es la fuerza de roce y esta siempre se opone al sentido del
movimiento. La fuerza de roce que actla sobre un cuerpo se incrementa conforme
la rugosidad de la superficie.

Procedimiento

1.
2.

6.

Formen grupos de 3 integrantes.

Corten pedazos de plastico, tela y cartdon de las mismas dimensiones de
las caras rectangulares del bloque de madera y péguenlos sobre cada una
de ellas. Una cara quedara sin forrar. Los materiales tienen que estar bien
pegados y sin arrugas.

Inserten el cdncamo en el centro de las caras que quedan sin forrar.

Coloquen el blogue sobre una superficie lisa (mesa o piso), apoyado sobre
una de las caras forradas. Uno de los integrantes debe tirar del elastico en
direccion horizontal y despacio, hasta que el bloque comience a moverse.
En este momento, otro estudiante tiene que medir con la regla la longitud
alcanzada por el elastico, cuando el bloque se empieza a mover.

Repitan este mismo procedimiento, apoyando el bloque, sucesivamente,
sobre cada una de las otras caras forradas y sobre la cara sin forrar.

Registren los resultados en su cuaderno.

Anadlisis y conclusiones

Luego de realizar esta actividad, responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

a. ;jCuando se estird mas el elastico?, jcuando se estird menos?, jpor qué
crees que paso esto?

b. ;Como se puede determinar qué fuerza fue mayor?

c. ;Qué pasa con la fuerza aplicada luego de que el bloque comienza
a moverse?

d. ;Qué hipétesis se podria verificar a partir de este experimento?




.E Material fotocopiable

1.

2.

Ficha de refuerzo

Escribe una V si la afirmacion es verdadera y una F si esta es falsa. Justifica las falsas.

a. ___ A mayordistancia entre dos objetos, mayor es la fuerza de gravedad aplicada sobre ellos.
b. _ Debido ala gravedad, al interactuar dos cuerpos, el que se mueva recibird mayor fuerza.
c. __ Elvectorfuerzaindica para qué lado se mueve el objeto.

d. __ Unasoga que tira de un triciclo ejerce fuerza a distancia.

e. __ Alamasarel pan, la persona esta ejerciendo una fuerza.

Toma un pedazo de papel y rompelo en trozos muy pequefos. Ahora toma una regla de plastico y frétala con
un pedazo de lana, o en tu pelo (si esta seco). A continuacion, observa lo que ocurre y responde las preguntas
asociadas.

a. Describe lo que ocurre cuando acercas la regla a los trozos de papel.

b. Lafuerza que aparece se llama electrostatica. jEs una fuerza por contacto o actua a distancia? Explica.

Un astronauta del Apolo XV, parado en la superficie lunar, dejé caer un martillo y una pluma, que llegaron al
suelo al mismo tiempo. Marcelo dice que eso ocurrié porque en la Luna no hay gravedad, Camila dice que
sucedid porque en la Luna no hay aire y Antonia sostiene que pasé porque en la Luna no hay gravedad ni aire.
;Con quién estas de acuerdo? Fundamenta tu respuesta.

El animal méas grande del mundo es la ballena azul, incluso mayor que cualquier dinosaurio de los que tengamos
noticia. Esta ballena mide entre 24 y 30 metros y llega a pesar mas de 150000 kg, o sea, jmucho mas que 100
autos juntos! Explica por qué un animal tan pesado puede desplazarse con facilidad en el agua. Para ello, escoge
una de las siguientes opciones:

a. Porque en el agua pesa mas que en tierra firme, por lo que ejerce mayor fuerza para moverse.
b. Porque en el agua pesa menos que en la tierra, de modo que sus movimientos son mas rapidos.

c. Porque en el agua pesa igual que en la tierra, pero el estar sumergido el peso se percibe menor.
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ﬁ:icha de ampliacion

¢{Donde es mayor la fuerza de gravedad, en la cima de
una montana o en la profundidad de un lago?

A menudo, se piensa que la fuerza de la gravedad tiene
un valor constante en la superficie terrestre (aceleracion
de 10 m/s?, aproximadamente) pero esto solo serfa cierto
si fuera una esfera perfecta con una distribucién uniforme
de capas de material en su interior. No es asi. La rotacion
del planeta lo aplana por los polos (el radio terrestre es
21 kilbmetros mayor en el ecuador que en los polos), y
la variedad de su topografia se distingue a simple vista
(desde las cimas de las montafias mas altas hasta las
fosas marinas mas profundas hay una diferencia de unos
20 kilébmetros).

Tampoco la corteza y el manto de su interior son
uniformes. Todo esto hace mella en el campo gravitatorio
y sus diferencias se reflejan en el modelo de alta precision

gue se ha hecho con los datos del Goce, satélite europeo
gue mide con una precisién jamas lograda el geoide del
planeta. Los datos que entrega explican la variaciéon de
mareas y de alturas.

El satélite, de poco mas de una tonelada, se lanzd en
marzo de 2009 y esta en orbita casi polar de Ia Tierra,
a una altura de 254,9 kildbmetros que se mantiene
con la extremada precision necesaria, destacaron los
investigadores en la reunion de Munich. La anomalia
que se registrd a bordo el pasado verano y que impidio
obtener datos durante julio y agosto se solventé
completamente, sefialaron.

Rivera, A. (20NM). La Tierra, arrugada por la gravedad.
El Pais. (Digital).

1. Sefala cudles son las ideas principales del texto que acabas de leer.

2. ;Paraqué es util la informacion que proporciona el satélite Goce?

3. ;Qué relacion existe entre la forma de la Tierra y la aceleracion de gravedad?

4, ,Escorrecto sefalar que la forma de la Tierra es la de una esfera achatada en los polos?, ;por qué?

m Unidad 4: Fuerza y movimiento



A . =)
.E Material fotocopiable 3
=z

>

Nombre: Curso: 7° basico

Instrumento de evaluacion

Marca con una X la alternativa correcta.

1.

Un cuerpo sobre el cual actdan fuerzas que estan en equilibrio:

A.
B.
C.
D.

esta necesariamente en reposo.
esta necesariamente moviéndose con velocidad constante.
estd en reposo o moviéndose con velocidad constante.

estd moviéndose con velocidad creciente.

(Cual es la unidad en la que se mide la fuerza?

A.
B.
C.
D.

kg
N
m/s?

m

Con su mano, un estudiante presiona un libro contra una pared para mantenerlo inmévil. ;Cual es la
direccién de la fuerza de roce ejercida por la pared sobre el libro?

A.
B.
C.
D.

Hacia abajo.
Hacia arriba.
Fuera de la pared.

Entrando en la pared.

Si se da un leve empujoén hacia la derecha a un bloque situado sobre una superficie horizontal, este se
moverd hacia la derecha, pero después de un rato se detendra. ;Por qué se detiene el bloque?

A.
B.
C.
D.

Porque se acaba la fuerza que inicialmente se le dio en el empujon.
Porque la fuerza neta sobre él es cero.
Porque la fuerza de roce es mayor que la fuerza que se le aplico.

Porque la fuerza de roce se opone al movimiento.

(Cual de las siguientes afirmaciones es correcta respecto de la fuerza normal?

A.
B.

o n

Su magnitud es mayor que el peso del cuerpo.
Es perpendicular a la superficie de contacto que sostiene al cuerpo.
Es una fuerza a distancia.

Siempre tiene la misma direccién que el peso.
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10.

11.

Material fotocopiable

Un cuerpo se encuentra en reposo; por lo tanto, se puede afirmar que de forma necesaria:
A. lafuerza de roce esigual a la fuerza horizontal que se estd aplicando.

B. la suma de todas las fuerzas que acttan sobre el cuerpo es cero.

C. no se manifiesta fuerza de roce alguno.

D. la magnitud de la fuerza normal no coincide con la magnitud del peso.

En cuanto a la masa y al peso de un cuerpo, se puede afirmar que:

A. ambos se miden en las mismas unidades.

B. elpesoen laTierra es menor que el peso en la Luna, pero la masa es la misma en ambos lugares.
C. lamasa eslamisma en todos los lugares, pero el peso varia en cada planeta.

D. lamasay el peso representan lo mismo.

{Cual de los siguientes instrumentos se utiliza directamente para medir el peso de un cuerpo?
A. Unabalanza.

B. Undinamdmetro.

C. Uncronémetro.

D. Una pesa.

Aproximadamente, jcuanto pesan 2 kilogramos de clavos en la superficie de la Tierra?
A. 2kg

B. 20kg

C. 2N

D. 20N

Un nifo juega con una pelota, botdndola 12 veces en un minuto. ;Cual es el valor de la frecuencia?

A. 01Hz

B. 02Hz
C. 12Hz
D. 12Hz

Fobos es un satélite natural de Marte. Este demora 7 horas y 40 minutos en orbitar este planeta. ;Cual es
la frecuencia, medida en 1/min?

A. /10
B. 1/740
C. 1/460
D. 1/700
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12. Calistoy Europa son satélites naturales de Jupiter. Ellos demoran 16 y 3 dias respectivamente en completar

una vuelta a Jupiter. ;Cudl de las siguientes opciones es falsa, respecto del enunciado?

A. Calisto tiene menor frecuencia de traslacion.

Europa tiene menor masa que Calisto.

B.
C. Europa tiene menor periodo.
D.

Calisto tiene mayor periodo.

Tabla de especificaciones

Area: Ciencias naturales

Curso: 7° basico

Nombre de la unidad: Fuerza y movimiento

Objetivos de

Contenidos

Habilidad

item Clave

Criterios y niveles de logro

la unidad

Distinguir diferentes

Concepto de

: fuerza. 1 C
tipos de fuerzas
y a comprender Representacion de
que estas actlan las fuerzas. Comprender Logrado: 2 iftems correctos.
simultaneamente sobre | Fuerza resultante. Identificar Por lograr: 0 a 1 ftem correcto.
los objetos, ya sea estén
en movimiento o en Fuer.z.as.en 2 B
reposo. equ!l!bﬂo y no
equilibradas.
3 B
Describir los efectos de | TU€rZa Peso. 4 D
la fuerza de gravedad Fuerza de Relacionar s 8
sobre cuerpos en la gravedad. Analizar .
- ) Logrado: 4 a 7 items correctos.
superficie de laTierray Recordar 6 B .
o Fuerza de roce. Por lograr: 0 a 3 ftems correctos.
sobre los movimientos Comprender
. 1 . 7 C
orbitales de satélitesy | Fuerza normal. Aplicar
planetas. Accion muscular, 8 B
9 D
Conocer y describir las I\/loy,im‘iento 10 A
caracteristicas de los periddico. Aolicar
movimientos periédicos | amplitud, Arf)alizar 11 C | Logrado: 2 a 3 items correctos.
de objetos en el frecuenciay Por lograr: 0 a 1 item correcto.
entorno. perfodo' 12 B
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La Tierra en

el Universo

Orientaciones curriculares

Propésito de la unidad

Esta unidad tiene como propdsito entregar una vision general del universo, su origen y las
estructuras que en este se encuentran. Se destacan las descripciones de la Via Lactea y del
Sistema Solar. Ademads, se presentan algunos conceptos basicos de astronomia mediante el
clculo de distancias astronémicas.

Sus objetivos son identificar y comparar los componentes del universo de forma cualitativa.
La finalidad propuesta es que los alumnos sean capaces de describir las estructuras que
componen el universo y determinar distancias utilizando unidades astronémicas.

La unidad se inicia presentando una visiéon histérica de la observacién del universo y la
importancia del desarrollo de instrumentos especializados, como el telescopio, para el
nacimiento de la astronomia. Luego, se evidencia una de las teorfas acerca del origen del
universo para después describir las diferentes estructuras que se encuentran en este.

La unidad finaliza con la presentacion de las unidades que se utilizan comdnmente en
astronomia y que permiten dimensionar las distancias que existen, por ejemplo, entre la Tierra
y el Sol, y el tamafio del universo.

Estos conocimientos se integran con habilidades que permiten la inferencia de datos, el
andlisis a partir de la observacion y la experiencia, desarrollando el pensamiento cientifico
que permita al alumno realizar la formulacién de explicaciones y conclusiones.

Objetivos Fundamentales Verticales

Los alumnos serdn capaces de:

*  Representar informacion o conceptos en estudio mediante la construccién de modelos,
mapas, diagramas.

*  Reconocer lainmensidad del universo por medio del andlisis de los tamafos comparativos
de las estructuras cosmicas y de las distancias que las separan.

m Unidad 5: LaTierra en el Universo



Contenidos Minimos Obligatorios

+  (Caracterizacion basica de pequefas y grandes estructuras cosmicas (cometas, asteroides,
meteoritos, nebulosas, galaxias y cimulos de galaxias), ubicando la Via Lactea y el Sistema
Solar entre esas estructuras.

+  Anadlisis de las distancias que separan a diversos cuerpos celestes, empleando unidades
de tiempo-luz.

Habilidades de pensamiento cientifico

*  Elaboracion de modelos, mapas y diagramas para representar y comunicar conceptos o
problemas en estudio.

Aprendizajes Esperados en relacion con los OFT

El rigor, la perseverancia y el cumplimiento, la flexibilidad y la originalidad en el
desarrollo de investigaciones simples.

* Inician y terminan trabajos de investigacion simple.

*  Entregan las tareas en los tiempos indicados.

+  Distribuyen su tiempo para lograr sus propositos.

*  Perseveran en trabajos largos.

*  Son tenaces frente a obstaculos que se presentan al recolectar informacion.

*  Proponen ideas en relacion a investigaciones simples de la realidad y las llevan a cabo.

*  Manifiestan flexibilidad al reformular las tareas ante nuevas circunstancias o ideas.
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Planificacion de la unidad

Aprendizajes esperados

Distinguir estructuras césmicas
pequenas (asteroides, meteoritos,
cometas, satélites y planetas) y
grandes (estrellas, nebulosas,
galaxias o cumulos de galaxias).

Objetivos de
la unidad

Reconocer la
inmensidad del
universo mediante el
analisis de tamanos
comparativos de las
estructuras cosmicas y
de las distancias que las
separan.

Leccion

1
Estructuras césmicas

Contenidos

El universo.
Origen del universo.
Nuestra galaxia.

Los planetas del Sistema
Solar.

Comparar las distancias que
separan a diversos cuerpos
celestes, empleando unidades de
tiempo-luz, para dimensionar el
tamano del universo.

Expresar y comparar
distancias espaciales,
empleando unidades de
tiempo-luz.

2
Distancias en el
universo

El ano luz.

;ComMo se determinan las
distancias espaciales?

Astronomia en Chile.

m Unidad 5: LaTierra en el Universo




Instrumentos
de evaluacion

Indicadores de evaluacion

Tiempo estimado
(horas pedagdgicas)

Actividad exploratoria
(Pagina 182).

Antes de sequir

Describen caracteristicas basicas de asteroides, meteoritos,
cometas, satélites y planetas.

Describen caracteristicas basicas de estrellas, nebulosas,
galaxias y cimulos de galaxias.

Representan graficamente, con modelos a escala, las

z H . . . ~ . 7
(Pagina 191). diferencias relativas de tamafo entre diversas estructuras
Evallio mi progreso cédsmicas (por ejemplo, asocidndolas con objetos de
(Paginas 192y 193). diferente tamano).
Ubican al sistema solar como parte de una galaxia (Via
Lactea) en una imagen.
Explican la conveniencia de emplear unidades de
tiempo-luz para expresar distancias astrondmicas.
Actividad exploratoria Comparan la distancia en tiempo-luz de la Tierra a algunos
(Pagina 196) cuerpos celestes; al Sol y a otras estrellas visibles, 9

Evalio mi progreso
(Pagina 201).

por ejemplo.

Representan en diagramas las distancias astronomicas
entre cuerpos celestes en unidades de tiempo-luzy a
escalas adecuadas.
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Prerrequisitos y bibliografia de la unidad

A continuacién, se describen los prerrequisitos para la unidad, como también algunos textos ‘
de consulta.

Leccion 1: Estructuras cosmicas Leccion 2: Distancias en el universo

Semejanzas y diferencias entre la Tierra y otros | Expresion verbal y escrita de nimeros grandes.

cuerpos del sistema solar. Unidades de medida, de distancia y tiempo.
La rapidez de la luz.

Célculos de proporciones y transformaciones
basicas de unidades.

Bibliografia de referencia

Leccién 1 Estructuras cosmicas Leccién 2 Distancias en el universo
*  Levinas, M. (2006). Las imdgenes del universo: = Rojas, |. (2010). Astronomia elemental. Chile:
una historia de las ideas del cosmos. Argentina: Editorial USM.

Editorial Siglo XXI Editores.

*  Sagan, C. (1982). Cosmos. Barcelona: Editorial
Planeta.
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Orientaciones para el inicio de la unidad (Paginas 180y 181) E

Me preparo para la unidad

+  Comience el trabajo de la unidad comentando que el tema a tratar es la Tierra en el universo. Invite
a los estudiantes a responder las preguntas planteadas en la pagina 180.

+  Comente los objetivos de la unidad a tratar en las respectivas lecciones y lo que se espera aprender
en cada una de ellas.

Comencemos...

+  Estimule la participacion de los estudiantes haciendo uso de la imagen presentada. Invitelos a
observar la imagen propuesta e indague acerca de las experiencias personales de sus alumnos
respecto a ella.

+  Solicite a sus alumnos asociar cada una de las imagenes presentadas en el extremo derecho, con
el desarrollo de los instrumentos utilizados en la exploraciéon del universo.

+  Después de que los estudiantes lean y respondan las preguntas planteadas en la seccion
Comencemos..., escriba en la pizarra las principales ideas mencionadas y pida participacion
voluntaria para elaborar un cuadro resumen de los conceptos utilizados.

Invite a sus estudiantes a leer cada uno de los objetivos planteados para las lecciones de esta unidad.
Luego, motivelos para que los comenten en grupos. De esta manera podran conocer los temas y
aprendizajes que deben incorporar hacia el final de la unidad.
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Orientaciones de trabajo Leccion 1 (Paginas 182 a 191)

Sugerencias de inicio de leccién

+  Motive la participaciéon de sus estudiantes en plenario, discutiendo la frase que escribira en la
pizarra: “;Cémo nace el universo?”. Oriente el andlisis del origen del universo centrado en las
distintas nociones. Puede leer el siguiente extracto acerca de la astronomia en Babilonia:

« El mito babildnico de la creacién es el mds antiguo que ha llegado a nuestros dias. En aquellos
tiempos, el cielo y la Tierra estaban unidos; segun la versién mds antigua del mito, el dios de los
vientos separé el cielo de la Tierra; en la version mds elaborada, esa hazana le correspondié a
Marduk, dios principal de los babilonios. Marduk se enfrentd a Ti‘amat, diosa del mar, la matd,
cortd su cuerpo en dos y, separando las dos partes, construyo el cielo y la Tierra. Posteriormente,
cred el sol, la luna y las estrellas, que colocé en el cielo. Asi, para los babilonios, el mundo era una
especie de bolsa llena de aire, cuyo piso era la Tierra, y el techo, la béveda celeste. Los babilonios
estudiaron los movimientos del sol y de la luna para perfeccionar su calendario. Solian designar
como comienzo de cada mes el dia siguiente a la luna nueva, cuando aparece el primer cuarto
lunar. Al principio este dia se determinaba mediante la observacion, pero después los babilonios
trataron de calcularlo anticipadamente.»

Experiencias previas

*  Basados en los aprendizajes alcanzados en cursos anteriores, pida a sus alumnos que respondan
las siguientes preguntas: ;cémo se forma la Tierra?, jqué hay en el cielo?, jtodas las estrellas son
iguales?

Actividad exploratoria (Pigina 182)

Indique a sus alumnos realizar la Actividad exploratoria. Se sugiere que tenga distintas imagenes de las
estructuras mencionadas en la actividad (constelaciones, galaxias y Sistema Solar, para que sus alumnos,
puedan establecer comparaciones.

Una vez realizado el trabajo de esta seccién, se le recomienda verificar junto con sus estudiantes las
respuestas.

Respuestas esperadas

1. Al observar las imdgenes deben describir la constelacién como un conjunto de estrellas que
poseen una mayor luminosidad respecto a las que las rodean; la galaxia (Via Lactea) es una
estructura que posee una forma definida en el espacio (espiral) y los planetas en del Sistema
Solar como cuerpos que poseen una orbita alrededor de una estrella (sol).

2. Los términos para completar el diagrama corresponden a: cimulos, galaxia, Sistema Solar
y planetas.

3. FElorden de los planetas desde el mas cercano al sol es: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno.

Tratamiento de errores frecuentes

*  Muchos alumnos aun conservan la nocién que Plutén sigue siendo un planeta. Indique a sus
alumnos que investiguen las caracteristicas especificas que permiten clasificar a un cuerpo celeste
como planeta.
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Sugerencias de desarrollo de leccion

+  Solicite a los estudiantes que describan y compartan sus experiencias previas sobre la materia,
basados en la lectura de la pagina 183.

*  Refuerce el concepto de universo al recordar el uso de este término en otras areas. Mencione
ademas, los hitos que marcaron el inicio de la astronomia como una ciencia.

+  Presente los contenidos de la pagina 184. Comente que la teoria del Big Bang es una de las
numerosas teorias que describen el origen del universo. Refuerce la idea de que el universo se
encuentra en constante expansion y como fue demostrado por Hubble,

+  Estimule la participacién de sus alumnos, sobre la reflexién planteada. Proponga discutir en
plenario la postura que habrfan tomado los alumnos si se hubiera enfrentado a las ideas de
Einstein en su época.

*  Pueden surgir interrogantes acerca de las otras teorias del origen del universo. Aproveche esta
instancia para incentivar el uso de modelos como fundamentos.

»  Continde invitando a sus alumnos a realizar la lectura de las paginas 186 y 187. Para ello utilice la
pregunta que se declara al inicio de la pagina 186. Refuerce la lectura al solicitar a sus estudiantes
que realicen la actividad indicada en la pagina 187.

*  Serecomienda utilizar un cuadro comparativo con los conceptos de estas paginas para que los
alumnos puedan clasificarlos segun sus caracteristicas.

* Incentive la lectura de las paginas 188y 189. Refuerce la idea que, ademas de los planetas, existen
cuerpos celestes denominados planetoides.

*  Recuerde que en del ciclo de vida de una estrella, el paso de una estructura a otra depende del
tipo de combustible que usa para producir la energia que libera. De modo que, una estrella pasa
a gigante roja cuando se termina el hidrégeno, el paso de gigante roja a enana blanca cuando
se agota el helio; el proceso termina con el paso de enana blanca a enana negra. Puede indicar
a sus alumnos que investiguen acerca de las supernovas y su ubicacion en el ciclo de vida de las
estrellas.

+  Refuerce a sus estudiantes que la diferencia que existe entre un meteorito y un cometa radica en
SU composicion.

*  Invite a sus alumnos a realizar la lectura de las paginas 190 y 191 acerca del Sistema Solar.

+ Plantee a sus alumnos el caso de Plutéon y utilice esta actividad para fomentar una
discusion acerca de la importancia de los acuerdos entre los cientificos de una misma area
del conocimiento.

Actividad 1 (Pagina 183)
Respuestas esperadas

3. Losalumnos pueden expresar que la pagina web les permitié dimensionar diferentes estructuras
mediante la comparacion de sus tamafos. Ademas, indicar que el nimero que aparece en la
esquina inferior derecha corresponde a la escala utilizada para comparar los tamafnos. Respecto
a la forma de medir los tamanfos, los alumnos pueden demostrar sus conocimientos previos
acerca de técnicas de medicion para objetos de gran tamario.
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4. FEn la pagina web se describe como las estructuras mas pequenas a los quarks: particulas
subatémicas que forman a los protones y neutrones. Estas particulas son la base para formar la
unidad fundamental de la materia, el &tomo. Siguiendo esta légica, los quarks son la base para
todas las estructuras que hay en el universo.

Actividad 2 (Pagina 185)

Respuestas esperadas

2. Losalumnos pueden indicar que al inflar el globo los puntos se separan cada vez mas, tal como
lo indica Hubble en su teorfa.

3. Al realizar la experiencia, los alumnos pueden sefialar que las galaxias, representadas por los
puntos y la x, se separan al expandirse el universo, representado por el globo.

4. Losalumnos pueden discutir diferentes propuestas, sin embargo estas debiesen tener en comun
una contraccion del universo y, como resultado de esto, un acercamiento de las galaxias.

5. Losalumnos pueden indicar que el uso de modelos es Util para entender cdmo ocurren algunos
fendmenos.

Actividad 3 (Pagina 187)
Respuestas esperadas
1. a. Lasestructuras que emiten luz propia son las estrellas, cimulos estelares y los cudsares.

b. La relacion que existe entre la temperatura y el color de las estrellas es que esto Ultimo
depende de la temperatura que existe en la superficie de la estrella.

2. luego de realizar la actividad 2, los alumnos debieran poder indicar que la velocidad de expansion
varia segun la ubicacién de la galaxia. De la experiencia se infiere que aquellas galaxias que se
encuentran a la periferia del universo, se desplazan maés lento que aquellas que se encuentran en
el centro.

3. Elorden de los componentes del universo, del mas simple al mas complejo, es: nebulosas, estrellas,
cUmulos estelares, cudsares, galaxias y cimulos de galaxias.

Actividad 4 (Pigina 189)
Respuestas esperadas

1. Losalumnos deben ser capaces de extraer y organizar la informacion presentada en el texto en
sus cuadernos. Es conveniente que se tome el tiempo para revisar y, de ser necesario, corregir
los datos que los alumnos extraigan.

2. la mayoria de los estudiantes puede reconocer a simple vista las estrellas. El resto de las
estructuras que emiten luz requieren un mayor conocimiento o tener un tipo de instrumento
Optico para realizar una mejor observacion. Mencione a los alumnos que hay algunas aplica-
ciones para dispositivos electronicos que ayudan a identificar los cuerpos celestes, por ejemplo,
Sky Map de Google.
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Actividades complementarias

Nivel bdsico

1. Clasifica los planetas del sistema solar en planetas interiores y planetas exteriores. Explica
el porqué de esta clasificacion.

2. A partir de la siguiente imagen, identifica aquellos cuerpos celestes que no emiten luz propia.

4 )

N J

Nivel avanzado

1. A partir de la siguiente imagen, explica la teorfa de Hubble acerca de la expansion del
universo.

4 )

N J

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico

1. Los alumnos deben expresar que la clasificacion se debe a la existencia de un cinturdn
de asteroides entre Marte y Jupiter, por lo que aquellos planetas que se ubican entre el
sol'y dicho cinturdn, se denominan planetas interiores (Mercurio, Venus, Tierra y Marte) y
aquellos que se encuentran entre el cinturdn y la érbita exterior del sistema solar, planetas
exteriores (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno).

2. losalumnos pueden identificar los planetas y satélites naturales como aquellos cuerpos
gue no emiten luz propia.

Nivel avanzado

1. Los alumnos deben reconocer la imagen como una ilustracion del Big Bang y como tal,
considerar la onda expansiva de esta explosion, como el limite exterior del universo. De este
modo pueden relacionar que aquellos cuerpos que se encuentran mas cerca del punto de
origen de la explosion se mueven mas rapido que aquellos que se encuentran mas cerca
del limite. Hubble explica esto al decir que los cuerpos se mueven del azul (mas energia) al
rojo (menos energia).
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Informacion complementaria
iPor qué los planetas tienen diferentes colores?

En el Sistema Solar hay planetas que tienen tonos verdes y azulados, o amarillos y anaranjados, e
incluso hay multicolores. Esta variacion se debe en gran medida al tipo de materiales con que estan
hechos los planetas: los minerales que predominan en su superficie o los gases de su atmosfera.
En la conformacion de los colores también interviene la manera en que esos materiales absorben
o reflejan la radiacion solar.

Mercurio. Se cree que en su superficie, que se ve gris oscura, abundan los silicatos. Tiene una
atmasfera muy tenue de hidrégeno y helio.

Venus. Estd rodeado por una atmaosfera espesa de didxido de carbono y nubes de é4cido sulfurico
que le dan su apariencia amarillenta.

La Tierra. Los tonos verde y café representan a los continentes, y el azul, a los océanos y mares.
La atmosfera terrestre estd compuesta principalmente por nitrégeno (77 %) y oxigeno (21 %).

Marte. £l polvo fino en su superficie, que contiene ¢xido de hierro, le da su color anaranjado o
rosado caracteristico; la atmosfera se compone en un 95 % de diéxido de carbono y es mas tenue
que la de la Tierra.

Jupiter. Su atmosfera tiene hidrégeno, helio, pequefas cantidades de hielo y otros elementos que
le dan al planeta tonalidades blancas, anaranjadas, cafés y rojas.

Saturno. L a atmosfera de este gigante gaseoso tiene un poco de amoniaco, fosfinas, vapor de
agua e hidrocarburos. Estos elementos le dan a Saturno un color café amarillento.

Urano. El color azul verdoso del planeta se debe principalmente a la presencia en su atmaosfera de
gas metano mezclado con hidrégeno y helio.

Neptuno. Este planeta también tiene en su atmodsfera algo de gas metano, asf como hidrégeno
y helio. Por eso presenta tonos de azul.

Fuente: Archivo editorial

Sugerencias de desarrollo de leccion

*  Recalque que cada dia se avanza para lograr un mejor y mayor conocimiento del universo y que
Chile es participe de esto.

*  Para lograr una mayor comprension de los conceptos planteados se sugiere utilizar medios
audiovisuales como complemento.

* Invite a sus estudiantes a trabajar en sus cuadernos la seccién Antes de seguir.
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Antes de seguir (Pigina 191)

Respuestas esperadas
1.
Planeta Tamano (diametro) | Distancia respecto al Sol
Mercurio 2430 km 57 900 000 km
Venus 6 060 km 108 200 000 km
Tierra 6 360 km 149 600 000 km
Marte 3370 km 228 000 000 km
JUpiter 69 900 km 778 400 000 km
Saturno 58 500 km 1427 000 000 km
Urano 23 300 km 2 870 800 000 km
Neptuno 22 100 km 4497 000 000 km
2.

a. Elplaneta mas pequefio es Mercurio, 2,6 veces mas pequefio que la Tierra.
b. Fl planeta mas distante es Neptuno, 30,1 veces la distancia que existe entre la Tierra y el Sol.

¢. Tomando en consideracién la distancia respecto al Sol, el planeta con mayor temperatura

es Mercurio.

Evaltio mi progreso (Paginas 192 y 193)

Respuestas esperadas

-
.

o n kWM

V

V

F Las galaxias son agrupaciones de estrellas, planetas, asteroides, entre otros elementos.
F El alejamiento de las galaxias es evidencia de la expansién del universo.

V

V

Diametro estrellas gigantes 52 820 000 km y estrellas supergigantes 187 650 000 km.

El diametro del Sol es 109 veces el didmetro de la Tierra.

Las galaxias elipticas no poseen brazos y tienen formas globulares alargadas.

Las galaxias espirales tienen un nucleo esférico, en que se ubican las estrellas de mayor
masa, y brazos variables que contienen las estrellas de menor masa.

Las galaxias irregulares no tienen orden ni forma definida.
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IV.
1. Demora 76 anos en completar un giro alrededor del Sol.

2. Recuerda que la fuerza es el producto de la masa por la aceleracidon de un cuerpo. Segun
lo anterior, para poder determinar la fuerza del impacto es necesario conocer la masa del
meteorito, la que se calcula determinando su volumen para luego multiplicar por la densidad
(1,36 x 10" kg). Como los datos no lo indican, podemos asumir la aceleracion de gravedad para
determinar la fuerza del impacto (1,33 x 10%' N).

Los alumnos pueden utilizar diversos materiales para realizar los modelos. Sin embargo, estos
deben reflejar proporcionalmente el tamafio de cada planeta.

Orientaciones Trabajo cientifico (Pigina 194y 195)

+  Estimule la aplicacion de lo trabajado y las etapas del método cientifico siguiendo la pauta
planteada al margen de la actividad. Enfatice en ello para que sus alumnos puedan realizar la
actividad propuesta.

*  Se sugiere organizar los grupos en clases anteriores y entregarles el listado de materiales a utilizar
para que todos puedan trabajar.

*  Guie a sus alumnos en relacion a las variables a estudiar.
Respuestas esperadas
Interpretar los resultados
1. Lasfases de laluna son: luna nueva, cuarto creciente, cuarto menguante, luna negra y luna llena.
2.
a. Ocho dias.
b. Nueve dias.

3. Vaadepender de las hipdtesis planteadas.

m Unidad 5: LaTierra en el Universo



Orientaciones de trabajo Leccion 2 (paginas 196 a 200) g

Sugerencias de desarrollo de leccion

A continuacion, se desarrollan algunas sugerencias para iniciar la leccion, haciendo énfasis en los prerre-
quisitos que son desarrollados en la seccion Actividad exploratoria de la pagina 196.

Experiencias previas

Basados en los aprendizajes alcanzados en lecciones anteriores, pida a sus alumnos que respondan las
siguientes preguntas:

+  ;Qué es una constante fisica?
+  jPor qué piensan que la velocidad de la luz es una constante cientifica?

+  ;Qué informacion se requiere para conocer la velocidad de un objeto?

Prerrequisitos (Pagina 196)

Saber que una constante fisica es el valor de una magnitud fisica cuyo valor permanece invariable
en los procesos fisicos a lo largo del tiempo. Por ejemplo, la velocidad de la luz (0) y la constante de
gravitacion (G).

Actividad exploratoria (Pagina 196)

Respuestas esperadas

1. Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

2. No, porque no es una representacion a escala.

Analicen la informacién y luego respondan en su cuaderno

2. LaTierra debe ocupar la tercera posicion y se encuentra a una (1,0) UA del Sol.

3. Uranoen la séptima posicién y Neptuno en la octava.

Sugerencia de desarrollo de leccion

A continuacion, se presentan orientaciones para desarrollar la leccién, explicando los errores frecuentes
de los estudiantes, presentando las respuestas esperadas de las actividades y entregando actividades
e informacién complementaria para enriquecer la leccion.

Tratamiento de errores frecuentes

+  Es probable que los estudiantes no estén familiarizados con la notacion cientifica. Ante esto,
puede ser pertinente que les explique que en la multiplicacion de cantidades escritas en notacion
cientifica se multiplican los coeficientes y se suman los exponentes, y que para su division se
dividen los coeficientes y se restan los exponentes.

Actividad 5 (pigina 197)

Sugerencias

Pida a sus alumnos que utilicen diagramas en que representen los valores de las distancias
interplanetarias para que determinen, con mayor facilidad, cdmo deben operar. Realice una puesta en
comun del procedimiento.
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Actividad 6 (Pagina 199)

Respuestas esperadas
1. ;Cuanto tiempo emplea la luz en recorrer la distancia que separa a la Tierra del Sol?

2. Sesugiere que los estudiantes despejen la ecuacion: v = d/t

Actividad 7 (Pagina 199)

1. Desde la Tierra al centro de la Via Lactea: 2,8 x 104
Desde la Tierra a la galaxia mas proxima (Gran nube de Magallanes): 1,8 x 10°
Entre la Tierra y la estructura cosmica mas lejana, visible a simple vista o con binoculares: 2,2 x 10°
Entre la Tierra y la galaxia El Sombrero: 2,8 x 107

2. EntrelaTierray la estrella Préxima Centauro hay 397 x 10" km y entre la Tierra y Sirio 8,23 x 10" km.

3. FElviaje tardarfa 180 000 afios. Con el conocimiento cientifico y con la tecnologfa actual no es
posible.

4, En42anos.
5. Andrémeda es 2,2 veces mayor que la Via Lactea.
6. 1000 veces.

Actividades complementarias

Estas actividades permiten mejorar la comprension sobre la conversién de unidades.

Nivel bdsico

1. La Estrella Polar se encuentra situada a 40 afos luz de la Tierra. Sabiendo que la luz se
propaga a una velocidad de 3 x 108 m/s, expresa dicha distancia en kilémetros.

Nivel avanzado

1. Expresa las siguientes medidas en unidades del Sistema Internacional:

a. 0,004 mm
b. 05um
c. 25mm?

Solucionario de las actividades complementarias
Nivel bdsico
1. 3,786912x 10" km
Nivel avanzado
1.
a. 4x10°%m
b. 5x10"m

c. 25x10°m?
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Informacion complementaria

El experimento de Fizeau para determinar la velocidad de la luz

Un experimento curioso para determinar la velocidad de la luz fue el del francés Hyppolyte
Fizeau en 1849, que hizo pasar un rayo de luz entre los dientes de una rueda dentada que giraba
a gran velocidad. El rayo se reflejaba en un espejo tras recorrer varios kildmetros y volvia a pasar
por la rueda dentada, pero esta vez por un diente diferente al anterior. Relacionando el MRU del
rayo de luz con el movimiento circular de la rueda, Fizeau pudo calcular cuan de deprisa habia
ido la luz si mientras llegaba al espejo y volvia reflejada, la rueda habfa girado el angulo entre los
dos dientes. Obtuvo un valor de 3,1 x 108 m/s, muy proximo al aceptado hoy. Este experimento
fue mejorado posteriormente por Foucault y después por Michelson, quienes cambiaron la
rueda por espejos giratorios. El valor de velocidad de la luz en el vacio aceptado hoy es 2,997 x
108 m/s. Se considera una constante fundamental de la naturaleza.

Sugerencias de cierre de leccion

Tras concluir el analisis de los contenidos de la leccion pida a sus alumnos que respondan indivi-
dualmente las preguntas de la seccién Antes de sequir, para luego corregir y mejorar las respuestas
entre todos.

A

ntes de seguir (Pagina 200)

Respuestas esperadas

1.

Los observatorios se encuentran en el norte del pafs, una zona en la que predominan los dias
despejados. Se posicionan alejados de las ciudades con el objeto de minimizar la contaminacion
luminosa.

Respuestas esperadas de Evaliio mi progreso (P4gina 201)

Una alternativa es: Tierra - Sol - Sistema Solar - Via Lactea - Cimulo de galaxias.

El tamano, pues se puede ordenar de menor a mayor siguiendo un orden jerarquico.

c=3,0x10°km/s o bien ¢ =3,0x 108 m/s
Porque la velocidad de la luz es una constante fisica.

Una alternativa es: una estructura césmica mas cercana esta a menos afios luz de distancia que
otra mas alejada.

Tarda menos tiempo pues Mercurio estd mas cerca. Para conocer el tiempo que tarda se puede
despejar la ecuaciéon v = d/t.
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Planeta Distanciaen km | Distanciaenanosluz| Diametroenkm
Mercurio 57900 000 6,13x 10° 2430
Venus 108 200 000 114 x10° 6 060
Tierra 149 600 000 1,58 x 10° 6 360
Marte 228 000 000 24x10° 3370
JUpiter 778 400 000 8,22 x10° 69 900
Saturno 1427 000 000 1,5x 10 58 500
Urano 2 870800 000 3,03x10* 23300
Neptuno 4497 000 000 475x 10 22 100
77,6 veces.

4. Laluzdemora masen llegar a Neptuno (4,75 x 10 afos). 7,7 x 103 veces.

El tamafio de Jupiter es casi 11 veces mayor que el de la Tierra.

Orientaciones de Trabajo cientifico (Piginas 202 a 203)

Respuestas esperadas
2.

a. Una respuesta esperable relacionaria el grado de contaminacién luminica con factores
como: el nivel de urbanizacion, la densidad poblacional, la industrializacién o el desarrollo
econdmico de los paises.

b. Segun el planisferio, entre las zonas adecuadas se cuenta casi toda Africa, Sudamérica y
Australia, parte de Asia y las regiones polares.

Sugerencias

Puede indicarles a los estudiantes que busquen en Internet informacion acerca de la reglamen-
tacion que rige al alumbrado publico en Chile o en alguna comuna en particular, asf como sobre sus
cualidades técnicas.

Ademas del sitio de www.opcc.cl sugerido en el texto, puede sugerir a sus estudiantes la pagina del
Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA), dependiente del Ministerio del Medio Ambiente.
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Orientaciones para las paginas finales de la unidad E

Orientaciones para La ciencia se construye (Paginas 204 y 205)

Solicite a sus alumnos leer la informacion bajo el titulo “La exploracion del universo”, para luego
responder las interrogantes planteadas en la seccion Trabaja con la informacion.

Trabaja con la informacion
Respuestas esperadas
1. Lasrespuestas son abiertas, pues dependen del interés por el tema de los alumnos.

2. No hay solo una respuesta. Es recomendable que escuche los fundamentos de las respuestas
de sus alumnos y de ser necesario, corregir el mal uso de algun concepto.

3. No hay solo una respuesta. Es recomendable que escuche los fundamentos de las respuestas
de sus alumnos y de ser necesario, corregir el mal uso de algun concepto. Ademas, podria
solicitar a sus alumnos complementar sus respuestas en base a la tecnologia actual, respecto a
la posibilidad de realizar viajes de larga duracién al espacio.

Orientaciones para Sintesis de unidad (Piginas 206 y 207)

A partir del cuadro sinéptico desarrollado en estas paginas, invite a los alumnos a repasar los
principales temas de la unidad. Destaque los conceptos mas importantes y solicite a sus estudiantes
que completen esta sinopsis con ejemplos.

Solucionario de la evaluacion final (Piginas 208 a 210)

Respuestas esperadas
L.
1 2 3 4 5 6 7 8
C D B C D D C C
Il
1. Galaxia.
2, Estrella (Sol).
3. Planetas.
4. Satélite natural.
5. Cometa.
6. Meteorito.

Il. A serelaciona con 2; B se relaciona con 1.
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IV.
Unidad Descripcion Expresada en km Notacion cientifica
Afio Uz Distancia que recorre. | ¢ 41 50 000 000 946 x 10
la luz en un ano.
UA Distancia de la Tierra 150 000 000 15 % 10°
al Sol.
V.
2. Gréfico de barras doble entrada.
3. 2,2veces.
4, ladistancia es 1120 veces mayor.
5. 25000 anos.
6. 2615000 anos, este valor se determina considerando el radio de Andromeda.
VI.

1. Se utiliza ano luz como unidad debido a que se utiliza la luz como referencia.

2. No hay relacion entre el diametro de los planetas y la distancia al Sol. Dentro de las
posibles variables que podrian mencionar los alumnos es el tipo de composicién del
planeta. Las conclusiones pueden variar.

3. Lasrespuestas pueden variar segun el interés del alumno.

4. |lasrespuestas pueden variar segun el interés del alumno.

+  Pida a sus estudiantes que lean los textos y que los relacionen con las lecciones y contenidos
estudiados durante la unidad.

*  Acontinuacion, invitelos a responder individualmente las preguntas de la seccion Trabaja con la
informacidn, para que luego, organizados en grupos, discutan sus respuestas y opiniones.

*  Finalmente, organice una puesta en comun del trabajo de sus estudiantes.
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% Material fotocopiable

Taller de ciencias
Los crateres de la Luna
Antecedentes

La superficie lunar se caracteriza por estar llena de crateres producidos por impactos de meteoritos.
Al carecer de atmosfera, esta no frena las rocas que caen hacia su superficie, por lo que hasta los
fragmentos mas diminutos producen pequenos crateres. El resultado de estos impactos es que la
superficie lunar esta cubierta de una fina arenilla de roca triturada que recibe el nombre de regolito.

1. ;Por qué hay tantos crateres en la superficie de la Luna?

2. Enla superficie de la Tierra se han recogido muchos meteoritos, algunos de los cuales proceden
de la Luna jComo puede haber llegado hasta la superficie de la Tierra una roca procedente de
la Luna?

3. Enlaluna hay crateres de gran tamafo, lo que significa que han impactado asteroides grandes.
En la superficie terrestre también deberia haber entonces crateres grandes, ya que la atmdsfera
no puede desintegrar meteoritos tan grandes, sin embargo en la Tierra estos crateres son muy
escasos. jPor qué puede ser eso?

Construccion de un modelo cientifico

Disefa, en el recuadro, y luego construye un modelo cientifico basado en una de las hipétesis o explica-
ciones propuestas. Te sugerimos utilizar materiales reciclados para confeccionarlo.

Presentacion del modelo

Una vez que hayas terminado tu modelo, presenta ante tu curso tanto la pregunta problema como la
hipdtesis que le dieron origen. Luego intercambia ideas con los compaferos que hayan trabajado el
mismo problema que tU.

Ahora, en conjunto con tus companeros, reformulen la hipétesis y mejoren sus modelos.

Guia diddctica del docente m



.§ Material fotocopiable

( Ficha de refuerzo

1. Relaciona cada concepto de la columna A con su definicion de la columna B.

A B

___ Cuerpo celeste que describe una oérbita alrededor del Sol, tiene suficiente
masa para que su gravedad supere las fuerzas del cuerpo rigido, de manera que

1. Asteroide . . . R
adopte una forma practicamente esférica, ademas de limpiar de otros cuerpos
la vecindad de su orbita.
___ Cuerpo celeste que describe drbitas elipticas de gran excentricidad. Son
2. Galaxia cuerpos sélidos compuestos por materiales que se subliman cuando se acercan

al Sol.

___ Cuerpo rocoso, carbonaceo o metdlico, mas pequefio que un planeta, orbita

3. Sistema Solar e
alrededor del Sol, normalmente en una érbita interior a la de Neptuno.

Cuerpo celeste luminoso, que genera energia en su interior sostenida mediante
4. Planeta reacciones termonucleares, emitiendo al espacio gran cantidad de energia
luminica y electromagnética.

___ Parte de la galaxia (Via Lactea); compuesta por el Sol y el conjunto de cuerpos

5. Estrella . . by .
que orbitan a su alrededor, ademas del espacio interplanetario.
6. Cometa Conjunto de estrellas, ademas de nubes de gas y polvo, que interacciona por la
‘ gravedad producida por su masa y que ocupa un volumen dentro del universo.
. ___ Distancia que recorre la luz en un afo. Equivale a casi diez billones de
7.Universo iy
kilémetros.
3 Afo Uz ___ Sistema cerrado que contiene la energia y la materia adscritas al espacio-

tiempo y que se rige fundamentalmente por principios causales.

2. |Indicalo que sucede con la fuerza de atraccion gravitatoria entre dos cuerpos cuando:

a. seduplica la distancia entre los cuerpos.

b. sereduce ala mitad la masa de uno de los dos cuerpos.

c. seduplicala masa de unoy aumenta la distancia al doble.

3. Unafo luz es la distancia que recorre la luz en el vacio durante un afo.

a. FExpresa dicha distancia en metros.

b. Lagalaxia de Andréomeda se encuentra a 2,2 millones de afos luz. ;Cuanto tiempo tarda la
luz en recorrer esa distancia?

m Unidad 5: LaTierra en el Universo



.é Material fotocopiable

ﬁ:icha de ampliacién

1. Enelnlcleo de las estrellas, las altisimas temperaturas y la enorme presion de su interior originan
reacciones de fusion nuclear o termonucleares, en las que el hidrégeno que las forma origina
dtomos mas complejos. Busca informacion y explica brevemente en qué consiste el proceso de
fusion nuclear y qué efectos produce en las estrellas.

2. lalunaseformo a partir del polvo y los fragmentos producidos por el choque de un pequefo
planeta contra la Tierra hace mas de 4 000 millones de afos. Teniendo en cuenta que la Luna
tiene un nucleo metalico, jes posible que haya estado fundida alguna vez o se formo «en frio»
por la simple agregacion de aquellos fragmentos?

3. Compara la relacién de dimensiones del dtomo y del sistema solar, sabiendo que:
* El didmetro del dtomo es 1 x 10" my el didmetro del ndcleo es 1 x 10™ m.

* El tamano del sistema solar es 5 x 102 m y el didmetro del Sol es 1 x 10° m.

4, Desde hace siglos, los seres humanos han sofiado con realizar viajes tripulados a otros planetas.
Ya se ha logrado que terricolas visiten la Luna; y se cree que en la primera mitad del siglo XXI
se pueda llegar a Marte, que es el objetivo prioritario por su tamafio y por la distancia que lo
separa de nosotros.

Forma con un par de companeros un grupo de trabajo y discutan las siguientes preguntas:

a. ;Por qué ha sido Marte el planeta al que las grandes potencias han dedicado mayor
cantidad de recursos para su exploracion?

b. Ladistancia promedio de la Tierra al planeta Venus es menor que la distancia promedio de
la Tierra al planeta Marte. jPor qué se prefiere entonces intentar un viaje tripulado a Marte?

c. ;Qué planeta consideran debe ser visitado después de Marte?
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Instrumento de evaluacion

Curso: 7° basico

Nombre:

Marca con una X la alternativa correcta.

1. Lateoria del Big Bang explica: 7. ;Enqué planeta se supone que pudo existir
A. el origen del universo. agua en estado liquido?
B. laformacion de la Via Lactea. A. Jupiter.
C. elorigeny formacién del planeta Tierra. B. Venus.
D. el proceso de formacion del Sistema Solar. C. Neptuno.
2. Edwin Hubble recopil6 evidencias que D. Marte.
demuestran que el universo: 8. Sientre laTierray la estrella Sirio hay 8,7 afios
A. se contrae. luz, entonces:
B. seexpande. A. un viaje desde la Tierra hasta Sirio demoraria
C. esinfinito. 87 afios.
D. esestatico. B. ladistancia que separa a la Tierra de Sirio es
) de 8,7 anos.
3. Enorden descendiente de temperatura, las . y
estrellas pueden ser: C. la Igz de Sirio demora 8,7 afos en llegar hasta
A. amarillas, azules, blancas, anaranjadas y rojas. @ T|erra. , .
) ] ] D. eltiempo que tarda el sistema solar en orbitar
B. rojas, anaranjadas, amarillas, blancas y azules. a Sirio es de 8,7 afios.
C. azules, anaranjadas, rojas, blancas y amarillas. 9. Entre las condiciones climaticas del norte de
D. azules, blancas, amarillas, anaranjadas y rojas. Chile que son favorables para el desarrollo de la
4. Sonenormes extensiones de gasy polvo, astronomia, se encuentran:
principalmente hidrégeno y helio, que no emiten A. bajas temperaturas y escasa nubosidad.
luz propia. La descripcién corresponde a: B. elevadas temperaturas y abundantes
A. estrella. precipitaciones.
B. galaxia. C. bajo porcentaje de humedad atmosférica y
C. nebulosa. abundante nubosidad.
D. cumulo estelar. D. escasa nubosidad y bajo porcentaje de
5. ;Cual de las siguientes estructuras cosmicas humedad atmosférica.
emite luz propia? 10. El telescopio mas grande del mundo (Very large
A. Cometa. telescope) se encuentra en el:
B. Cudsar A. observatorio de cerro Paranal.
C. Asteroide. B. observatorio Interamericano de cerro Tololo
D. Meteorito. (Tl .
6. ;Cuales son los planetas rocosos del sistema C. observatorio Las Campanas.

solar?
A. Mercurio, Venus, Tierra y Marte.
B. Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.
C. Mercurio, Tierra, Urano y Neptuno.
D. Tierra, Marte, Jupiter y Saturno.

m Unidad 5: LaTierra en el Universo

D. Atacama Large Millimeter/submillimeter Array
(ALMA).



Tabla de especificaciones

Area: Ciencias Naturales

Curso: 7° basico

Nombre de la unidad: La Tierra en el Universo

Objetivos de
la unidad

Distinguir estructuras

Contenidos

Habilidad

Comprender

item Clave

5

Criterios y niveles
de logro

cédsmicas existentes 2 B

. Comprender .
en el universo: las Recordar 3 D Logrado: 5 a7 ftems
estructuras pequenas, L correctos.

) Estructuras cosmicas. Recordar 4 C .
como los asteroides y Recordar Por lograr: 0 a 4 ftems
planetas, y las grandes, Analizar 5 B correctos.
como las estrellas

. Y Recordar 6 A
galaxias.
7 D
Comparar las distancias 8 B
ue separan a diversas ,
; P . Logrado: 2 a 3 ftems
estructuras césmicas, . ) . Comprender
: Distancias cosmicas. correctos.
empleando unidades ] . Recordar 9 B .
. Astronomia en Chile. Porlograr:0a 1 item
de tiempo-luz, para Recordar
) ! . correcto.
dimensionar el tamano
del universo. 10 B
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En estas paginas se presenta un set de preguntas
que podra utilizar en sus evaluaciones.

Unidad 1: Transformaciones de la materia
Marca con una ¥ la alternativa correcta.

1. De acuerdo con el modelo corpuscular de
la materia, si comparamos las particulas que
componen una roca con aquellas que conforman
el aire, observaremos que:

A. |as particulas que constituyen la roca estan
quietas, mientras que las que componen el
aire se mueven.

B. entre las particulas que componen la roca no
existe espacio, mientras que si lo hay entre las
que conforman el aire.

C. entre las particulas que forman la roca las
fuerzas de atraccion son mayores que aquellas
presentes entre las particulas que componen
el aire.

D. las particulas que conforman la roca se
mueven mas que aquellas que constituyen el
aire.

2. Sieldiagrama atdomico N° 1 corresponde al d&tomo
de hidrégeno, entonces en el dtomo representado
en el diagrama N° 2 existen:

A. 6 electrones girando alrededor de un nucleo
formado por 6 protones y 6 neutrones.

B. 6 electrones girando alrededor de un nucleo
formado pory 12 protones.

C. 6 protones girando alrededor de 12
electrones.

D. 6 protones girando alrededor de un nucleo
formado por 6 electrones y 6 neutrones.

L] Banco de preguntas

3.

» .
}}' Banco de preguntas

El aporte de Demdcrito al modelo atémico
consistio en:

A. demostrar experimentalmente la existencia de
los 4tomos.

B. proponer que la materia estaba formada por
pequenas particulas indestructibles.

C. suponer que los dtomos estan formados por
electrones, protones y electrones.

D. demostrar que entre los d&tomos que forman la
materia existen fuerzas de atraccion.

iQué informacion es posible obtener

directamente de la expresion CHy4?

A. Indica que se trata del &tomo de metano.

B. Informa que se trata de la molécula de agua
en estado gaseoso.

C. Indica que se trata de una molécula formada
por 5 dtomos ordenados en hilera, primero
uno de carbono y luego cuatro de hidrégeno.

D. Indica que es una molécula formada por
un atomo de carbono y cuatro atomos de
hidrégeno.

JEn cudl de las siguientes opciones solo se
mencionan compuestos quimicos?

A. HO,CHgy CuSOy4.

B. Cu,NayCl

C. NadCl,H,OyK.

D. H, O,y H0.

Sia una temperatura de 20 °C el agua (H,0O) se

encuentra en estado liquido, entonces a la misma
temperatura sus elementos constituyentes:

A. seencontrardn en estado liquido.
B. seencontrardn en estado gaseoso.

se encontraran en estado solido.

o n

mientras el oxigeno se presenta como gas, el
hidrégeno lo hace en estado liquido.



7. Todos los dtomos de un mismo elemento quimico

tienen el mismo nUmero de:
A. protones.

B. neutrones.

C. electrones.

D. protonesy de electrones.

8. Los elementos quimicos mas abundantes en el

universo, los seres vivos y la corteza terrestre son,
respectivamente:

A. helio (He), silicio (Si) y carbono (C).

B. hidrogeno (H), carbono (C) y oxigeno (O).
C. hidrégeno (H), oxigeno (O) y oxigeno (O).
D. nitrégeno (N), oxigeno (O) y oxigeno (O).
;Cual de las siguientes acciones provoca un
cambio quimico de la materia?

A. Doblar un papel.

B. Estirar un eldstico.

C. Derretir un cubo de hielo.

D. Oxidar una reja de metal

10. ;Cual de las siguientes expresiones obedece la ley

de conservacion de la materia?
A. Hy+Cly —HC

B. Hy+Oy,—H)O

C. HO,—»HO+0,

D. Cu+ 2 HC —» CuClh +H,

Unidad 2: Viviendo la adolescencia

1. La adolescencia es una etapa del desarrollo

humano que se caracteriza porque el individuo:

A. adquiere conciencia de si mismo y del mundo
que lo rodea.

B. logra su madurez corporal y psicoldgica.

ha adquirido muchos conocimientos y
experiencias.

D. experimenta cambios fisicos, hormonales y
sexuales.

2.

» .
}}' Banco de preguntas

iCudl es el rasgo bioldgico que permite diferenciar
a un hombre de una mujer durante la nifez?

A. Lavoz mas grave.

B. La presencia de testiculos.

C. Lamayor masa muscular.

D. El comportamiento mas agresivo.

;Qué drgano o estructura del sistema reproductor

masculino tiene funciones semejantes a los
ovarios del sistema reproductor femenino?

A. Epididimo.

B. Prostata.

C. Testiculos.

D. Conductos deferentes.

iQué drgano tiene por funcién alojar al embrion 'y
participar de su desarrollo?

A. Utero.

B. Vejiga.

C. Vagina.

D. Oviductos.

Identifica la relacion correcta entre la hormona y
su funcién directa:

A. testosterona: disminucién del contorno de la
cintura.

B. FSH: crecimiento de los érganos genitales.
C. LH:aumento de la estatura.

D. estrogenos: distribucion de grasas en caderas
y muslos.

Selecciona aquella alternativa que complete
de manera correcta el siguiente enunciado:
“En la etapa post-ovulatoria, cuando degenera
el cuerpo luteo, disminuyen los niveles de

lo que desencadena la

menstruacion”.

A. HL

B. Progesterona.
C. Estrogenos.

D. FSH.

Guia diddctica del docente m



7. ;Cuadl es la secuencia correcta de eventos del

desarrollo humano?

A. Implantacién - fecundacién - cigoto — 1.
embrion - feto.
B. Fecundacion - cigoto — embrion — feto —
implantacion.
C. Embrién - Implantaciéon — fecundacion —
cigoto - feto.
D. Fecundacion - cigoto — embrion —
implantacion — feto.
2.
8. ;A través de qué anexo embrionario pasan el
oxigeno y los nutrientes desde la sangre de la
madre hasta la del feto?
A. Placenta.
B. Alantoides.
C. Amnios.
D. Saco vitelino. 3.
9. La estructura que controla, mediante la secrecion
de mensajeros quimicos, la produccion de
gametos y de leche es:
A. lahipdfisis.
B. los ovarios.
C. el hipotdlamo.
D. el cuerpo IUteo. 4,

10. ;Qué par de conductas es el mas adecuado para
prevenir TS, incluyendo al sida?

A.

B.

Abstinencia sexual y no conversar ni dar la
mano a una persona infectada.

Pareja sexual estable y uso adecuado de
preservativo o condon.

Evitar donar sangre u érganos y uso exclusivo
de jeringas y maquinas de afeitar.

Mantener multiples parejas sexuales en un
lapso breve de tiempo y uso adecuado de
preservativo o condon.

Banco de preguntas

» .
}}' Banco de preguntas

Unidad 3: Ciclos en la naturaleza

iQué tipos de organismos son imprescindibles
para la circulaciéon de la materia y de la energia en
los ecosistemas?

A. Productoresy descomponedores.
B.
C.

Herbivoros y carnivoros.

Productores y consumidores.

D. Consumidoresy descomponedores.

iDe donde obtienen la materia y la energia los
consumidores primarios?

A. Del Sol.

B.
C.
D.

De los animales de los que se alimentan.
Del cuerpo de los organismos productores.
De los organismos descomponedores.

La cantidad de energia que fluye por un

ecosistema depende de la abundancia y eficiencia
de sus organismos:

A.
B.
C.
D.

descomponedores.

productores.

consumidores primarios.

consumidores secundarios.

iDe qué ciclo biogeoquimico forman parte la
respiracion y la fotosintesis?

A. Delciclo del agua.

B. Del ciclo del nitrégeno.

C. Delos ciclos del nitrégeno y del carbono.

D. De los ciclos del carbono y del oxigeno.

La fijacion del carbono consiste en:

A. transformar a los dtomos de carbono (C) en

moléculas de CO;.

B. transformar el CO, en nutrientes, como los

carbohidratos.

degradar los carbohidratos hasta obtener
dtomos de carbono.

degradar las moléculas de CO, hasta obtener
dtomos de carbono.



6. ;Mediante qué procesos los seres vivos participan

del ciclo del agua?

A. Percolaciéon y escorrentfa.

B. Condensaciony precipitacion.
C. Transpiracion y respiracion.

D. Evaporaciony respiracion.

iQué concepto incluye a los demds?

A. Ecosistema.

B. Especie.

C. Poblacion.

D. Comunidad.

iQué relaciones interespecificas tienen efectos
similares en las poblaciones participantes?

A. Mutualismo y comensalismo.

B. Competenciay depredacion.

C. Parasitismo y protocooperacion.

D. Depredacién y parasitismo

iQué tipo de relacion interespecifica se establece
entre las bacterias fijadoras de nitrégeno, como las
del género Rhizobium, con plantas leguminosas,

como los porotos?

A. Parasitismo.

B. Protocooperacion.
C. Mutualismo.
D.

Comensalismo.

}}' Banco de preguntas

10. De acuerdo con el siguiente gréfico, jcudl es el

proceso con mayor impacto en el incremento del
efecto invernadero?

Actividades que promueven la circulacion de CO,
en la atmésfera

Mil millones de toneladas
métricas de carbono al ano
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M Eliminacién de CO, de la atmdsfera
M Liberacion de CO, de la atmésfera

El efecto neto del aporte de CO, menos su eliminacion

Fotosintesis en los océanos.

® >

Industrias que usan combustibles fésiles.

Deforestacion.

o n

Fotosintesis en la superficie de la Tierra.

Unidad 4: Fuerza y movimiento

1.

Cuando una persona camina:
A. sus pies ejercen una fuerza sobre el piso.
B. el piso ejerce una fuerza sobre sus pies.

C. se puede describir el sentido, direccion y
magnitud de su energia.

D. sus pies ejercen una fuerza sobre el piso y este
ejerce una fuerza sobre sus pies.

Son ejemplos de fuerzas:

A. el pesoylanormal.

B. laelectricidady el calor.

n

la luz y la gravedad.

o

la masa y la temperatura.
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3. En qué se asemejan las fuerzas representadas por

los siguientes vectores?

T F1=5N F>=10N
A. Enlaintensidad.

B. Enladireccion.

C. Enelsentido.

D. Enla magnitud.

}}' Banco de preguntas

A.
B.
C.
D.

7. Lafuerza de gravedad entre dos cuerpos:

disminuye si aumenta una de las masas.
aumenta si disminuye la distancia entre ellos.
disminuye si se reduce la distancia entre ellos.

aumenta si disminuye una de las masas.

8. ;Qué fuerza no actua sobre un paracaidista
cayendo en el aire?

A.
B.

4, ;Qué par de vectores representa la interaccion

entre un caballo y la carreta que tira?

- = = =

Par 2

Par 1

- =

Par 4

Par 3

A. Parl.
B. Par2.
C. Par3.
D. Par4.

5. Luego de analizar el siguiente diagrama se puede

inferir que:

A

»

F>=40N

el cuerpo se moverd hacia la izquierda.

el cuerpo no se movera.

A.
B.
C. lafuerza resultante esiguala 70 N.
D.

la fuerza resultante es igual a 10 N.

C.
D.

Normal.
Peso.
De gravedad.

De roce.

9. Laforma aerodindmica de los aviones o de los
autos de carrera permite una mayor velocidad, ya

A.
B.
C.
D.

que disminuye la:

masa de los vehiculos.
fuerza de gravedad.
fuerza de roce.

fuerza normal.

10. ;A qué concepto vinculado a la descripcion
del movimiento de un cuerpo corresponde la

siguiente definicion: es la cantidad de ciclos que el

cuerpo efectla en un intervalo de 1 segundo”?

A.

B.
C.
D.

A.

6. Lafuerza peso de todos los cuerpos sobre el

planeta difiere en:
A. laintensidad.
B. ladireccion.
C. elsentido.

D. laintensidady la direccion.

Banco de preguntas

B.
C.

Frecuencia.
Hertz (Hz).
Amplitud.

Perfodo.

Unidad 5: La Tierra en el universo

1. El universo esté constituido por:

toda la materia existente.
toda la energia existente.

todo el espacio, la materia y la energia
existente.

solo por los cuerpos celestes del espacio.
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2. De acuerdo con la teoria del Big Bang: 6. Entre los componentes que integran al Sistema

. . - Solar se encuentran:
A. el universo proviene de la explosion de una

supernova. A. varias estrellas, planetas, cometas, nebulosas y

- otros cuerpos celestes.
B. traslagran explosion la temperatura se

incrementd en el universo en expansion. B. galaxias, cimulos estelares, planetas,

. ] meteoritos y asteroides.
C. las primeras particulas en formarse fueron los

4tomos mas pesados. C. planetas, estrellas, satélites naturales,

. . . . nebulosas y cometas.
D. las primeras particulas de materia se unieron

para formar protones, neutrones y electrones. D. planetas, una estrella, satélites, asteroides,
cometas y meteoritos.
3. LaVia Lactea corresponde a:
7. Contando desde el Sol, los primeros cuatro

A. la estrella mas cercana a la Tierra, después del , ,
planetas del Sistema Solar se asemejan en:

Sol.

: . A. sunaturaleza gaseosa.
B. la galaxia en la que se encuentra el Sistema

Solar. B. la composicion de su atmdosfera.
C. al cumulo estelar mas brillante que se puede C. sunaturaleza rocosa.
observar desde el hemisferio sur. : I
D. la presencia de agua en estado liquido.

D. la nebulosa mas lejana descubierta hasta hoy.
8. El planeta mas grande del sistema solar es:

4, |os objetos mas lejanos que se han podido

A. Jupiter.

observar son: P

. B. Saturno.

A. los cudsares.
C. Urano.

B. las nebulosas.
D. Neptuno.

C. los cometas. P

D. las estrellas rojas. 9. Siunrayo de luzdemora en llegar desde la Tierra
ala Luna 1,28 segundos vy la velocidad de la luz es

5. ElSol de nuestro Sistema Solar es una: de 300 000 km/s, ja qué distancia se encuentra la

Luna de la Tierra?
A. de las estrellas con mayor temperatura y

tamano la galaxia. A. 384 km.

B. de tantas estrellas de temperatura y tamano B. 234 375km.
medios del universo. C. 3840km.

C. estrella blanca y de baja temperatura. D. 384105 km.

D. estrella anaranjada cuya temperatura esta en
el rango mas alto. 10. En Chile existen varias instalaciones astronémicas,

icudl de ellas tiene la particularidad de ser un
radiotelescopio?

A. ALMA.
B. Observatorio de cerro Paranal.
C. Observatorio Las Campanas.

D. Observatorio La Silla.

Guia didéctica del docente
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3
1 C 1 D 1 A
2 A 2 B 2 C
3 B 3 C 3 B
4 D 4 A 4 D
5 A 5 D 5 B
6 B 6 B 6 C
7 A 7 D) 7 A
8 C 8 A 8 D
9 D 9 C 9 C
10 D 10 B 10 B
Unidad 5
T C
2 D
3 B
4 A
5 B
6 D
7 C
8 A
9 D
10 A

Banco de preguntas

Unidad 4
1 D
2 A
3 B
4 C
5 D
6 A
7 B
8 A
9 C
10 A
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